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CHUONG I: PAC TiNH VAT TU - THIET BI
I.1. Y&u ciu chung ciia vat tw, thiét bi lip dit trén lwéi:
1.1.1. Céc tiéu chuan ky thuat dugc 4p dung
- Quy chuan xiy dung Viét Nam.
- Ap lyc gi6 theo tiéu chuan Viét Nam “ Tai trong va tic dong - tiéu chuan thiét ké “TCVN
- 2737 —2023” do B§ xay dung ban hanh nam 2023.
- Quy pham trang bi di¢n: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006, 11-
TCN-21-2006 do B6 Cong Nghiép ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN
ngay 11/07/2006; va cac tiéu chun khac co lién quan;
- Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé k§y thuat dién QCVN-5: 2009/BCT
- Vin ban 06/VBHN-BCT 2018 ctia B6 Cong thuong Quy dinh vé kiém dinh an toan k¥
thuat cac thiét bi, dung cu dién;
- Van ban 20/VBHN-BCT ngay 02 thang 12 nam 2019 cua B truong Bo Cong
Thuong quy dinh hé théng dién phan phdi;
- Can clr quy dinh cong tac an toan trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam ban hanh
kém theo Quyét dinh s6 1221/QD-EVN ngay 09/09/2021 cia Tong Giam dbc Tap doan
Pién luc Quéc Gia Viét Nam;
- Can ¢t 959/QD-EVN vé viéc ban hanh Quy trinh an toan dién trong Tap doan Dién luc
Quéc gia Viét Nam ngdy 26 thang 07 ndm 2021;
- B6 Tiéu chuan Vit tu - Thiét b trung ap (nim 2014) ctia Téng Cong ty Dién luc TP. Ha
Noi ban hanh kém theo Quyét dinh s6 1783/QD-EVN HANOI ngay 27/05/2014;
- Quyét dinh s6 847/QD- EVNHANOI ngay 28/01/2022 vé viéc hudng dan ap dung 12
tiéu chuén k¥ thuat co s& mai cia Tap doan Dién lyc Viét Nam ban hanh thang 9/2021
trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi.
- Quyét dinh 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020 vé viéc ban hanh tiéu chuan vat tu
thiét bi trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi.
- Quyét dinh s6 171/QD-HDPTV ngay 11/11/2024 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k§ thuét ta
Ring Main Unit kiéu nguyén khoi cap dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tap doan Dién
lre Qudc gia Viét Nam.
- Quyét dinh s6 11237/QD-EVNHANOI ngay 17/12/2024 vé viéc ap dung tryc tiép 02
tiéu chuin k¥ thuat ti Ring Main Unit cia Tap doan Di¢n lyc Viét Nam tai Téng cong ty
bién lyc TP Ha Noi.
- Tiéu chuan k¥ thuat MBA phan phéi dén 35kV ap dung theo Quyét dinh s6 96/QP-
HDTV ngay 05/9/2023 cua Tap doan Di¢n lyc Viét Nam v/v ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat
MBA phan phé)i dién ap dén 35kV ap dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam.
- Quyét dinh s6 98/QD-HDTV ngay 05/9/2023 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam V& viéc
ban hanh Tiéu chuan ky thuat dao cit c6 tai dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tap doan
Dién luc Quéc gia Viét Nam.
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- Tiéu chuan k¥ thuit cap ngdm 22kV ap dung theo Quyét dinh sé 114/QD-HDTV ngay
21/9/2021 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam v/v ban hanh Tiéu chuin k¥ thuat cap ngém
trung 4p va phu kién ap dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam.

- Can clr Quyét dinh sd: 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ctia Tong cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Tiéu chuin k¥ thuat cap ha ap va phu kién, cap nhi thir
trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Nbi.

- Can clr Quyét dinh sd: 3447/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ctia Tong cong ty Dién
lwc TP Ha Noi vé viéc ban hanh tiéu chuan k¥ thuat Day ACSR boc cach dién XLPE vo
boc HDPE chung loai 22kV (st dung cho dudng ddy trén khong cip dién ap danh dinh
22kV va 35kV) va phu kién, DAy boc cach dién dung cho TBA kiéu treo (tram cot) trong
Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

- Quyét dinh s6 104/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cta Tap doan Dién luc Viét Nam Vé viéc
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may bién dién ap 22, 35 va 110kV ap dung trong Tap doan
bién luc Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 105/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cia Tap doan Dién luc Viét Nam Vé viéc
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may bién dong dién 22, 35 va 110kV ap dung trong Tap
doan Pién luc Qudc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 106/QD-HDTV ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam vé viée
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35 kV ap dung trong
Tap doan Pién luc Qubc gia Viét Nam.

- Thong bao s6 916/TB-EVN HANOI ngay 20/10/2021 ciia Tong cong ty Dién luc TP. Ha
Noi vé viéc huéng dan 4p dung day chay lap cho cau chay giai phong khi va dng cau chay
cao ap dung dé gii han dong dién bao vé cic may bién 4p trén ludi dién Thanh phd Ha
Noi.

- Can cr van ban s6 1958/TTr-QLPT ngay 01/4/2021 ciia Ban quan 1y dau tu Tong cong
ty Dién luc TP Ha Noi vé viéc Quy dinh théng nhét thiét ké mau cho coc tiép dia tai cac
TBA, dudng day trung thé ap dung chung cho toan Tong cong ty.

- Vin ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nim 2004 vé kiém tra dam bao chat
luong 16p ma kém nhiing néng cua vat tu, phu kién dua vao van hanh;

- Thong bao s6 769/TB-EVNHANOI ngay 11/08/2023 Vé viée quy dinh tam thoi bé tri
mdc bao hiéu cap ngdm, him ndi cap;

- Tiéu chudn may bién 4p va khang dién: IEC 60076

- Tiéu chuan mdy cat dién cao ap: IEC 62271-100

- Tiéu chuén thiét bi dong cit tron bd dién ap trén 1kV dén 52kV: IEC 62271 200

- Tiéu chuén cap luc: IEC 60502, IEC 60228 TCVN

- Tiéu chuan bién dong dién: 1EC60044-1.

- Ma kém nhiing néng - Tiéu chuan TCVN 5408-2007

- Két cau thép - Tiéu chuén thiét ké TCXDVN 338-2005

- Bu long dai 6c TCVN 1876-76, TCVN 1896-76

- Vong dém vénh TCVN 132-77, TCVN 2060-77

- Két cau thép, gia cong, lap rap va nghiém thu — Tiéu chuan 20TCN 170-89.
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- Tiéu chuén cudng d6 chiu nén cta bé tong: TCVN3118-1993
- Tiéu chuén co 1y cua bé tong: TCVN4029-85, 4031-85, 4032-85.
- Tiéu chuan chéng tham am IP55, IP66;
- Tiéu chudn qudc té IEC va cac tiéu chuan khac khong trai v6i quy pham Viét Nam
- TCVN 6306-1:2006 May bién ap Dién luc- Phan 1: Quy dinh chung;
- TCVN 5847:2016 Cot dién bé tong cdt thép ly tim;
- Thong bao s6 829/TB-EVNHANOI ngay 29/9/2020 vé viéc quy dinh tam thoi bao vé
hop ndi cap ngadm trung ap tranh anh huong va cham co gidi;
- Thong bao sé 987/TB-EVNHANOI ngay 23/11/2022 “Vé viéc quy dinh tam thoi b tr
mdc bao hiéu cap ngdm, hdm ndi cap” cua Tong Cong ty Dién luc TP Ha Noi.
- Tiéu chuan ché tao thiét bi theo TCVN va tiéu chuan Quéc té IEC;
- Tiéu chuan chéng tham am IP55, IP66;
- Tiéu chuén tai trong va tac dong: Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737-2020;
- Vin ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 ndm 2004 vé kiém tra dam bao chat
lugng 16p ma kém nhiing ndng cua vat tu, phu kién dua vao van hanh;
- Can cr vao cac quy dinh ctia Tong Cong ty Pién lyc TP.Ha Noi trong cong tac quan 1y
van hanh va kinh doanh ban dién;
1.1.2. - Va cac tiéu chuén hién hanh khac...Yéu ciu chung:
* Picu kién moi truong:
- DC)‘ cao lép dat so v&i muc nude bién: dén 1000m
- DBiéu kién khi hau: Nhiét déj
- Nhiét do moi truong 16n nhat 1 450C
- Nhiét d6 moi truong nho nhat  : 0°C
- Nhiét do moi trudng trung binh  : 25°C

- P am trung binh : 85%

- D9 4m 16n nhat : 100%

- Hé s6 dong dat 1 0,1g twong duong dong dat cap 7

- Toc d6 gi6 16n nhat : 160km/h.

* Thong s6 k§ thuit chung:

Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
Dién 4p vin hanh (kV) 23
Dién ap cao nhat (kV) 24
Pién 4p chiu tan sé cong nghiép ngin han (kV) 50
Dién ap chiu xung sét 1,2/50us (tri s6 dinh) kV 125
Khoéang trong nho nhat pha-pha va pha dét (trong nha/ngoai 220/330
troi) mm

Chiéu dai duong bo cach dién cho luéi trung 4p dinh mirc

(trong nha/ngoai tro1) mm/kV. 225
Dién 4p xung

- Giita céc cuc véi dat (kV) 125
- Gilta ham tinh va dong khi dao ¢ vi tri mé 145
Dién 4p c6 tan s6 cong nghiép trong 1 phit & tinh trang wét

va kho véi dat.

- Giira céc cuc véi dat udt/kho (kV) 45/50
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- Gitta ham tinh va dong khi dao ¢ vi tri mo (kV)

55/60

- Chiju dong dién ngin mach trong s (kA)

=16

1.2. Bang danh muc vt tw - thiét bi sir dung trong dw 4n va cac tiéu chuan ap dung:

STT Danh muc vit tu-thiét bi Tiéu chuin ap dung
- Tiéu chuan k§ thuat cap ngam trung
ap va phu kién 4p dung trong Tap doan
Cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thAm Dién luc Qubc gia Viét Nam (S6 hiéu:
1 | nudc; Man chan soi dong; Giap kim loai dai bang | TCCS 17:2021/EVN), ban hanh kém
kép; Cach dién XLPE theo Quyét dinh s6 114/QD-HPTV
ngay 21/9/2021 ctua Tap doan Dién luc
Qubc gia Viét Nam
Hop diu cap 22kV-3x240mm2-Ngoai troi-Kem | - 1heo TCCS 17:2021/EVN kém theo
2 dAu cbt dong 2 13 Quyét dinh 114/Qb-HDTV ngay
21/09/2021 cua Tap doan dién luc Viét
3 | Hop déau cap T-plug-22kV-630A-3x240mm?2 Nam
Tiéu chuén co sd: TCCS 01:2023/EVN
4 | MBA du 3 pha 22+2x2,5%/0,4kV-ONAN-Sir | theo Quyét dinh s6 96/QD-HDTV
Thuong-Co binh dau phu ngay 05/9/2023 cua Tap doan Dién luc
Viét Nam
-Theo TCCS 13:2021/EVN kém theo
\ 2 Quyeét dinh 110/QD-HDPTV nga
5 | CSV 22kV-Class1-10kA-Kém hat no 31/09/2021 olia Tap dodn dié Iye Viét
Nam
- Ap dung theo B¢ Tiéu chuin Vat tu -
Thiét bi trung ap (ndm 2014) ctia Tong
6 | Day trin ACSR-150/19mm2 Cong ty Dién luc TP. Ha N¢i ban hanh
kém theo Quyét dinh sé 1783/QD-
EVN HANOI ngay 27/05/2014
7 | Day ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm?2
5 Day dong boc cich dién 22kV-1x50mm2 Céch i ) .
dién XLPE, Uo/U: 12,7/22kV - Ap dung tiéu chuan ky thuat Ve vigc
9 | Cach dién dime 22kV-stt eom-t ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cach
_ g s gom-ty " . A .
,,, - - - — dién duong day di¢n ap 22,35 va 110
10 Giap nluqb(_)c dung cho day ACSR boc cach dién | |y, ap dung trong Tap doan Dién luc
XLPE v6 boc HDPE Québc gia Vidt Nam (S5 hiéu: TCCS
Day budc dinh hinh co st loai don-composite 15:2021/EVN), ban hanh kém theo
17 [ Pphubdn dan : _ . Quyét dinh s6 112/QD-HDTV ngay
Day b}l(f)c dinh hinh c6 st loai ddi-composite phu | 21/9/2021 cta Tap doan Dién luc Quoc
ban dan gia Viét Nam)
Chudi cach dién néo 22kV-polymer-Phy kién
12 x. A
chuoi néo cho day boc
- Ap dung Quyét dinh s6 11237/QD-
Tu RMU 22kV-kiéu compact-3 ngan I,EV(I;IHAE\IOI tpfga}(;zl Z/ Al 2/2}102;4 Y{eN viee
13 | (2CD+1CC)-Khéng mé rong dugc; 1CC sang | 2P CUIE uc Liep Ba Lieu chuan Ky

MBA; Khong két ndi SCADA

thuat tu Ring Main Unit cua Tap doan
Dién luc Viét Nam tai Tong cong ty
bién luc TP Ha Noi
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14 | Cau chi éng cho tt RMU

- Ap dung Thong bio s6 5137/TB-
EYNHANOI ngay ;7/ 11/2017 vé vige
dicu chinh tiéu chuan ky thuat ta RMU

15 | Day chi &p dung cho FCO

- Ap dung Theo TCCS 09:2021/EVN
Vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat
FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va
35 kV 4p dung trong Tép doan Pi¢n
luc Quéc gia Viét Nam keém theo
Quyét dinh 106/QD-HDTV ngay
21/09/2021 cia Tap doan dién luc Viét
Nam

16 | Ghip nhém 3 buléng

- Ap dung theo TCVN 3624-1981

17 | Ghip boc trung thé

- Tiéu chuan ap dung: HN 33-S-63,
AS/NZS 4396, IEC 61284, NFC 33-
020, hodc tuong duong.

18 | Ghip thép

Theo tiéu chuan nganh 11TCN-22-05

19 | Pau cbt ddong M50

- Ap dung theo B¢ Tiéu chuin Vat tu -
Thiét bi trung ap (ndm 2014) ctia Tong
Cong ty Dién lyc TP. Ha N6i ban hanh
kém theo Quyét dinh sé 1783/QD-
EVN HANOI ngay 27/05/2014

20 Pau cbt ddong nhom AM70

Pau ¢t ddng nhom AM150

- Ap dung theo tiéu chuan k¥ thuat cap
ha ap va phu kién, cap nhi thur trén ludi
dién ha ap trong Tong Cong ty Dién
luc TP. Ha No6i ban hanh kém theo
Quyét dinh s 3446/QD-EVNHANOI
ngay 01/06/2021

21 | Ong ndi nhém

-AS 1154.1 Sjéch dién va phu kién cho
duong day dan dién trén khong.

- TCVN 3624-81 Cac moi ndi tiép xac
dién. Quy tac nghiém thu va phuong
phép thur.

22 | Céap thép Chéng sét TK50

- Ap dung tiéu chuan IEC 6483:1999
va IEC 1089:1991

23 | Khoa d& day chdng sét

- Ap dung tiéu chuan 11TCN 01-85:
Quy pham an toan thiét bi dién.

- Ap dung tiéu chuan 11TCN 21-85:
Quy pham trang bi dién, bao gém cac
ph?m nhu bao v¢ va tu dong, an toan
trong qua trinh stir dung, van hanh va
bao dudng.

24 | Khoa néo day chdng sét

25 | Dai thép va khoa dai

Theo quyét dinh s6 9871/QP-EVN
HANOI ngay 27/11/2020

26 | Bién bao

Ap dung theo thong tu 05/2021/TT- )
BCT ngay 02/08/2021 quy dinh chi tiét
mot sO ndi dung vé an toan dién
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Méc bao hiéu cap ngdm bang Gang

Thong béo s6: 769/TB-EVNHANOI
ngay 11/08/2023 vé viéc quy dinh tam

27 Méc bao hiéu cap ngdm bang sit thoi bé tri mdc bao hiéu cap ngam,
Méc bao hiéu cap ngdm bang tru bé tong hédm ndi cap, moc bao hi¢u cap.
- Ong nhya xoin HDPE D195/150 - Theo Quyét dinh s 1783/QD-EVN
Ong nhwa xoin HDPE D32/25 HANOI ngay 27/05/2014
Day dong boc céch dién ha ap-1x50mm2 Cach | ]
29 dien PVC Ap dung TCVN 5935-1
Nép chup LPS kiéu kin -Ti€u chuan ap dung: IEC 60439, IEC
30 60529

-Tiéu chuan ap dung: IEC 60707,

Nap chup cuc chong sét van Silicon TCVN 1597, TCVN 1595

- TCVN-5847-2016: Tiu chuép Viét
Nam doi véi cot dién bé tong cot thép
ly tdm

31 | Cot dién bé tong

- Tiéu chuan ap dung: TCVN: 7571-

32 | Xa gia, cau kién thép 1:2019" 7571-2:2019

- To trinh s6 1958/TTr-QLDTU ngay
01/04/2021 vé viéc quy dinh théng
nhat thiét k& mau cho coc tiép dia cac
TBA, duong day trung thé ap dung
chung cho toan Tong cong ty.

33 | Tiép dija trung thé cac loai

- Tiéu chuan qubc gia TCVN

34 | Gach bé tong 6477:2016

35 | Bing bao hiéu cap ngdm - San xuét theo TCVN

1.3. Diic tinh k§ thuit chinh ciia thiét bj - vat ligu:

I.1.1. Cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thAm nwéc; Man chin soi dong; Giap
kim loai dai biing kép; Cach dién XLPE: (dp dung tiéu chudn ky thudt cap ngam trung
dp va phu kién ap dung trong Tdp doan Pién lwc Quéc gia Viét Nam (S6 hiéu: TCCS
17:2021/EVN), ban hanh kém theo Quyét dinh sé 114/0D-HDTV ngay 21/9/2021 ciia Tdp
doan Pién lwc Quoc gia Viét Nam):

I.1.1.1. Tiéu chuin kj thugt:

- Tiéu chuan k¥ thudt cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Pién luc
Quoéc gia Viét Nam (S6 hiéu: TCCS 17:2021/EVN), ban hanh kém theo Quyét dinh sb
114/Qb-HDTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dbién luc Qubc gia Vi¢t Nam

- Quyét dinh s 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 vé viéc huéng dan ap dung 12 tiéu
chuin k¥ thudt co s& moi cia Tap doan Pién lyc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong
Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi

1.1.1.2. Yéu cau chung

1. Céu triic cdp

Céu triic co ban tir trong ra ngoai clia cap ngadm nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chong thim nudec.

b. L6p man chin cua rudt dan dién.
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c. Lop cach dién.

d. Lép man chén cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p
kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

I. Lop vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé sin xudt:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban din cua 16p
cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi trudng kin hodc cac
cong nghé khac tién tién hon.

3. Dong goi banh cap (Rulo cap/Tang cdp)

Banh cap dugc 1am bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat
12 2 ndm. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu ciu str dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ciia banh cap nhu: dudng kinh ngoai
tdi da, bé rong tdi da, cu tao 16 gifra cua banh cdp dam bao thuan g1 trong cong tac van
chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc ndi cap.

1.1.1.3. Ddc tinh ky thudt cua cap

1. Ruét din di¢n:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nudc (water blocking
material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Sir dung bing chdng thim trong 15i cap.

b. Rudt dan dién duge cAu tric tir nhiéu tao déng tiét dién tron duoc van xodn déng tam
va nén chat:

Tiét dién danh Sétao day toi thiéu cua rudt dan D~ién fcré mot chiéu téi da cua ruét
dinh cia rudt dién dan dién 20°C [Q/km]

dan di¢n [mm?] | Nhém Pong Nhom béng

240 30 34 0,125 0,0754

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:

Nhiét o ruot dan 16n nhat trong diéu
kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

Vit liéu vo boc
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2. Man chén bdn dén ciia ruét dén dién:
Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban din dang

dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai dugc gan

chat vao cach dién.

3. Lop cdch dién:

a. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién béng

phuong phap dun.

b. Vit liéu ciu tao: XLPE hay EPR.
¢. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

DPéi vai cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+
+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhat (tmin) khong duogc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap (mg (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chti: tmax va tmin dugc do & ciing mot mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bat ky trén rudt din hodc bén ngoai

16p cach dién khong dugce tinh vao chié

u day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Dién ap dinh mirc 12,7kV (Uo)/22 KV 20 (Uo)/35 kV
Dién ap cao nhat ctia hé thong 24 kV 38,5 kV
Phong dién cuc b t6i da ¢ 1,73Uo:

- Th nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén dién ap cach di€n tan so cong
nghiép:

- Thir nghiém thuong xuyén

3,5U, trong 05 phut

3,5Uo trong 05 phut

- Tht nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio AU, trong 04 gio
Do bén dién ap cach dién xung (thul25 kV 180 kV
nghiém dién hinh)
e. Nhiét do danh dinh 16n nhat cta rudt dan dbi véi cac vat liéu cach dién:
Nhiét do danh dinh Ién nhat cua rudt dan [°C]
Vat liéu cach dién Lam viéc binh | Ngan mach
thuong (thoi gian tbi da 5s)
Polyetylen khdu mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

CONG TY DICH VU PIEN LUC DIEN LUC HA NOI
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4. Man chén cdch dién:

a. Man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p kim
loai.

b. Lép phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cia ting 161 va 1am bang hop
chit ban dan co thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai cua phr:in man chin phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in
lién tyc bang muc c6 mau trong phan v6i mau cta phan man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bing phuong phap dun c6 boc mét 16p bang ban dan
c6 tinh truong nd c6 tac dung chdng thim nudc.

e. Phan kim loai phai duogc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chdng thim nudc.

f. Man chin kim loai phai lam bang dong gdm c6 mét hodc nhiéu dai bang, hodc mot ludi
dan hodc mot 16p soi diy dong tam hodc két hop gitra cac soi day va (cac) dai bang. Bé
rong ti thiéu ctia bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu cta biang déng: 0,127mm. Do gbi
mép cua bang dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chin kim loai ctia cac 16i phai tiép xtic voi nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 18i cta cap ngam: Ba 18i cia cap ngam sé duoc phan biét bang
cac dai bang mau dd, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 18i, dugc dit phia dudi 16p
man chin kim loai.

5. L6p boc bén trong va chit dpn:

a. Lép boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép str dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop véi nhiét do lam viéce
cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day cua 16p v6 boc bén trong:

?r;rrc:]r]]g kinh gia dinh ctia duong tron ngoai tiep 3 10i Chidu day ciia 16p boc bén trong
, 7 = [mm]
Lon hon Nhoé hon va bang
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phédn cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi chiing phai duoc
phan cach bang vo boc dang dun.

b. L6p boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sung thém cho 16p
boc bén trong.
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¢. Khong doi hoi vé boc phan cach khi da stir dung cac bién phap dé dat duge do kin nuée
theo chiéu doc trong ving cta cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cu tao: PVC.

e. Chat luong cta loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai pht hop véi nhiét
do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cta 16p v6 boc phan cach duge 1am tron dén 0,1 mm gan nhat va
dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm véi D la
duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so v6i 80% gia tri danh nghia: tmin > 0,8tn
—0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai dang dai bang kép.

a. Ao giap bé“mg so1 day det hoac tron:

- Ao gidp bang soi day phai kin, tic 13 ¢6 khe hd nho nhét giita cac soi day lién ké. Co
thé sir dung bang quan bang thép ma kém c6 chicu day danh nghia tdi thiéu 1a 0,3 mm
quan xodn dc¢ 18n trén 4o giap bang soi day thép det va quan 1én trén 4o giap bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

+ Soi day tron hodc soi day det phai 13 thép ma kém, dong hodc dong trang thiéc, nhom
hodc hop kim nhom.

+ Khi lga chon vét li¢u cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon khong
chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cia day:

+ Day tron lam &o giap:

E:’r‘;?g Kinh gia dinh dudi 6p go giap Buéng kinh danh dinh t5i thiéu cua day
Lén hon Nho hon va bang tron lam o giap [mm]
10 0.8
10 15 125
15 25 16
25 35 2.0
35 60 25
60 3,15

Puong kinh diy ding 1am 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh nghia 5%.

+ Ddi véi 4o gidp bang soi day det va duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap 16n hon 15
mm, chiéu day danh nghia cua soi ddy det bang thép phai 13 0,8 mm. Cap c6 dudng kinh
gia dinh bén dudi 4o gidp dén va bing 15 mm khong duogc lam 4o giap bang diy det
Chiéu day day det dung lam 4o giap khong dugc thip hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:
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- Ao giap kiéu dai bing phai dugc quan theo kiéu xodn ¢ thanh hai 16p sao cho dai bang
bén ngoai & xAp xi chinh giira dé 1én khe hé cua dai biang bén trong. Khe hé giita cac vong
lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot qua 50 % chidu rong ciia dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai l1a thép, thép ma kém, nhom hodc hop kim nhém. Dai bang thép phai dugc
can nong hodc can ngudi co chit lvgng thuong pham.

+ Khi lga chon vét liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi dan mon khong
chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bang quin dung lam 4o giap:

buong kinh gia dinh dudi 16p 4o gia . ,
Hong gis dimh dudl fop 80 9lap Chiéu day cua dai bang [mm]
[mm]
. Nhom hoac hop kim
Lon hon Nho hon va bang | Thép hoac thép ma . #¢ Nop
nhém

30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung lam 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhom va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh dinh 10%.

8. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phwong phéap dun.

b. Vat liéu cu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cu thé.

¢. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan nhat va
duogc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon 1,8mm véi D
la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)[15% véi d 1a duong kinh rudt
dan va D la dudng kinh ngoai cua cép.

f. Ky hi¢u cap:

Trén mit ngoai ctia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong chit:
Cép dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV”+ vat liéu cach dién “/” + vat lidu cta 16p vo
boc bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam 4o giap + “/” + vat liéu [am vo boc ngoai + “Cu
- hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha [mm2] + Tén ctia nha
ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sé thir tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau khong
duoc dai qua 6 chir sd, chiéu cao cua cac chit s6 nay khong duoc nho hon 5 mm.

- MBOi banh cap co6 thé bit dau danh ddu chiéu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, sé nho nhit s& nam trong cung.
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1.1.1.4. Cdc yéu cau vé thir nghiém

Dbi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc hién day du
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Déi voi cap ngam 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thyuc hién day du
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hodc IEC
60840-2020.

Truong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang myc thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:

. Thur nghiém thwong xuyén (routine tests):

Po dién trd rudt dan.

. Thir nghiém phong dién cuc bo (6 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phit).

. Thtr nghiém di¢n trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

. Thir nghi¢m dién hinh (type test):

Thtr nghiém dién tuan tu theo cac budce sau:

PN oo T —

- Thtr nghiém udn, tiép theo 13 thir nghiém phoéng dién cuc bd. Cudng d6 phong dién (&
1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Do tgd.

- Tht nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cudng d6 phong
dién (¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Tht nghiém xung, tiép theo 13 thr nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Tht nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién:

- Do chiéu day cach dién.

- Do chiéu day cta vo boc phi kim loai (bao gém 16p vo boc phan cach duge tao thanh
bang phuong phap din nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chét co cta vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém l30 hoéa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khdi luong ciia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhiét d cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nirt ctia vé boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock test).

- Thtr nghiém tinh khadng 6z6n cta cach dién EPR.

- Tht nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach di¢én EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nuéc ciia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Po ham luong bot than den cua vé boc ngoai PE (vé boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém do co ngét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc dugc d6i véi man chan cach dién.
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- Tht nghiém chéng thim nudc.
L.1.2. Hjp diu cap 22kV-3x240mm2-Ngoai troi-Kém diu cot dong 2 15
1.1.2.1. Tiéu chuén kj thugt:
- Tiéu chudn ky thudt cap ngam trung dp va phu kién dp dung trong Tdp doan Pién luc
Quéc gia Viét Nam (S6 hiéu: TCCS 17:2021/EVN), ban hanh kém theo Quyét dinh s6
114/0D-HDTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Quéc gia Viet Nam
- Quyét dinh s6 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 vé viéc hiréng dan dp dung 12 tiéu
chuan ky thudt co so moi cua Tdp doan Pién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong
Tong céng ty Pién liwc TP Ha Nji
1.1.2.2. Yéu cau chung:

1. Céu tricc
Loai: Co ngudi, co nong, st dung ngoai troi.
Cé thé sir dung cac logi sau:
- Co nong.
- Co ngudi cong nghé nhdn-day
- Co ngudi cong nghé co-rut
Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh c4i dong, duong day trén khong va cap ngam.
Hop dau cap 35 kV ¢6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngdm 35 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh c4i dong, duong dy trén khong va cap ngim.
Hop dau cap bao gom:
a. Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p cia cap ngadm nhu 16p man chan 151,
cach dién, man chén cua céach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bdo v¢
va 16p vo ngoai nham dam bao ciu trac phan dau cap tuong duong véi ciu trac cap dugce
dau noi.
b. Chiéu dai cua phan day tiép dia toi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua céc
day tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chin dong cua cac 15i.
c. Céc vai lam sach va dung méi lam sach.
Pau cap sau khi lap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.
M&i hop dau dap duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc chi
tiét trinh bay loai va s luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lap dit dau
cap.

2. Quy cdch kj thudt ciia cdp dung dau noi:
Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400 mm?2, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? duogc san xuat theo IEC 60502-2.
Vit lidu 1am 15i cap: Dong
Vat liéu cach dién: XLPE, EPR
D¢ day cua 16p cach dién:
- Béi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5 mm.
- Béi vé6i cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.
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Nguoi mua phai mé ta cy thé man chin kim loai (bing ddng hay soi dong) va tiét dién cia
loai cap can diu ndi khi mua sim.
Lop giap: Theo IEC 60502-2.
1.1.2.3. Pdc tinh kj thudt ciia hdp ddu cdp

1. Thong so ky thudt
a. Do bén dién 4p & diéu kién kho 4,5Uo0/05phut va/hodc 4Uo/15phit:
- Bdi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.
- P6i vai cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phiit va/hodc 80 kVDC/15phiit.
b. D6 bén dién 4p xung:
- Béi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.
- Béi vé6i cap 20(Uo)/35kV: 180k V.
c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.
d. Kha niang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 18i trudc ngan mach 1a 23°C va nhiét do 16i
& cubi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét do moéi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.
e. Khoang cach ro t6i thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.
f. Pau cap c6 thé van hanh & vi tri uot.

2. Phu kién
Dbi voi hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm?
Pbi voi hop dau cap 3x50 mm? : 3 dau cosses 50 mm2.
Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo hop dau
cap dam bao chit luong, c6 thé str dung véi hop dau cap cung cap.
Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu 16ng v.v.),
s6 16 bat bu 16ng va khoang cach giira 2 15 bat bu 10ng tai ban cuc (pht hop véi thiét bi
dong cit mua saim) va duong kinh trong/ngoai pht hop véi 18i cap ngdm st dung.
C6 thé sir dung dau cot (cosse) loai ép lam bang dong, hodc loai xiét birt dau bu long lam
bang vt liéu luong kim (bimetal)... v.v).
- Néu sir dung dau cot logi ép, s6 16 bat bu I6ng va khodng cdch gitka 2 16 bat bu 1éng tai
ban cue dau cot quy dinh nhir sau:
+ Cdc logi cdp c6 tiét dién tir 50mm?2 dén 150mm2 sir dung dau cot (dau cot dang ép) cé
1 16 bdt bu-long.
+ Cdc loai cdp cé tiét dién tir 185mm2 dén 630mm2 sir dung dau cét (ddu cot dang ép) c6
2 16 bt bu-1dng (tam giiza 2 16 bat bu-16ng 1a 44,5mm).
- Néu sir dung dau cot loqi xiét birt dau bu I6ng, thi khong quy dinh cu thé vé sé 16 bdt bu-
I6ng ma dp dung theo thiét ké cu thé ciia nha san xudt. Pdu cot phdi phit hop voi tiét dién
va chung loai cap s dung.
- Cdc dau cét phai dam bdo kha nang mang dong dién tai I6n nhdt cia logi cdp twong
ung.
1.1.2.4. Cdc yéu cau vé thir nghi¢gm dién hinh
Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh ty thir 1:
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1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho va uét (AC
or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thur dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thur chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

4. Thur ngdm nudc (immersion test).

6. Thur phong dién cuc bo & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét d6 méi
truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phat) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thur dién ap xung (Impulse).

4. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu tha 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/ 15 phut) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i vdi man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

4. Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

4. Thu dién ap xung (Impulse).

6. Thur dién &p AC & 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thir 4:

1. Thir dién ap & 1,25U0/1000h trong mdi truong swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

1.1.3. Hop diu cap géc T-PLUG loai don

1. Tiéu chuin k¥ thut:

- Tiéu chudn ky thudt cdp ngam trung dp va phy kién dp dung trong Tédp doan Dién lyc
Quoéc gia Viét Nam (S6 hiéu: TCCS 17:2021/EVN), ban hanh kém theo Quyét dinh so
114/0B-HPTV ngay 21/9/2021 ciia Tap doan Pién liwc Quoc gia Viét Nam
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- Quyét dinh s6 847/QD-EVNHANOI ngdy 28/01/2022 vé viéc hirdng dan dp dung 12 tiéu
chuan ky thudt co so moi cua Tdp doan Pién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong
Tong céng ty Pién lwc TP Ha Noi

2. Yéu cdu chung:

1. Céu tric:

Loai: Co nguoi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 18i bao gdm 1 hdp dau cap thang dung
cho cap ba I6i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam trung thé ba 18i vao mot ngin ta
dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 161 bao gdm 1 hop dau cap thing dung
cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngdm trung thé mot 161 vao mot ngin
ta dién.

Hop dau cap thang duogc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngdm nhu 16p man chin
16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p dém, 16p gidp bao vé va 16p vo nham dam bao
c4u triic phan dau cap twong duong véi cau tric cap dugce dau ndi.

T-plug duoc thiét ké dé dau ndi dau cap thiang vao ti dién, c6 thé str dung dé ndi duogc ca
hai loai cap ngdm trung thé man chin bang dong hoic soi dong.

Dbi vai hop dau cap goc sir dung cho cap 3 18i: Nguoi mua phai quy dinh cy thé khoang
cach tdi thiéu tir bushing ctia ngan dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3 cap 1 151).
M&i hop dau dap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng din lap dit
dau cap goc.

2. Quy cach ky thuat cua cép dung dau nbi:

Loai: 24kV 3x240mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 16i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR D¢ day ua 16p cach dién:

- Dbi voi cap 12,7(Ug)/22kV: 5,5mm.

- D0i véi cap 20(Uo)/35KV: 8,8mm. ‘ ‘ ,

Nguoi mua phai mo ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay sgi dong) va tiét dién

ctia loai cap can dau néi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

3. Pic tinh k§ thuit ctia hp diu cap géc loai don

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phit va/hoic 4Uo/15phut:

- Dct)i vai cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoac 51 kVDC/15phat

- Dai véi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hoac 80 kvVDC/15phdt.

b. D ben dién &p xung:

- Bc}i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

- Doi voi cap 20(Uo)/3§kV: 180kV.

Phong dién cuc bg: toi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nh1et trong 1s (nhiét do 16i trude ngan mach 13 23°C va nhiét

do 16i ¢ cudi qué trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C):

. QO
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theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 20 mm/kV.

f.  Nha san xuat T-plug phai x4c nhan chat lugng dau cosse cung cip kém theo T-
plug dam bao chit lwong, co thé sir dung véi T-plug cung cap.

4. Céc yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935- 4:2013):

A. Trinh tu thu 1:

1. Thuwr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phit) (AC and/or DC
voltage).

2. Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation

+5K to 10K).

4.  Thir chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhiét trong moéi trudng nude (Heating cycles under water).

6. Thi théo lip 05 lan (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét do mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thur dién ap xung (Impulse).

9. Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phat (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thu 2:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Thir thao 1ap 5 1an (disconnect/connect).

Thtr dién ap xung (Impulse).

Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh ty thu 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2. Thu 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).

PONOSORWN

Hang muyc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.
3. Thir 6n dinh nhiét di véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.

4.  Thi 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

6. Thi dién ap xung (Impulse).

7. Thirdién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
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8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D.Trinh tu thu 4-

1.  Tht thao tac co khi dbi v6i dau cap co tiép xtc loai trugt (operating eye).
2. Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

4. E.Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau dugc
thuc hién trén cdc mau phu kién riéng ré:

5. Dién trd man chin (screen resistance).

6. Dong ro trén man chin (screen leakage current).

7. Dong su cb ban dau (fault current initiation).

8. Luc thao tac (Operating force).

9. Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

I.1.4. May bién 4p dau 3 pha 22+2x2,5%/0,4kV-ONAN-Si Thudng-Cé binh dau phu
(TCCS 01:2023/EVN ban hanh theo Quyét dinh so 96/0PD-HDTV ngay 05/9/2023 cua Tdp
doan Dién lyc Viét Nam):

1.1.4.1. Pham vi diéu chinh va déi twong dp dung

1. Pham vi diéu chinh

a. Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat ddi v6i may bién ap phan phdi, tir
dung, loai ngam trong dau, 1ap dat ngoai troi va trong nha, c6 cap dién ap 12,7 (22) kV va
35 kV.

b. Tiéu chuan nay quy dinh ddi v&i cac vat tu thiét bi duoc mua sim ké tir ngay
Quyét dinh ban hanh tiéu chuin nay c6 hiéu luc.

2. Béi twong 4p dung:

Tiéu chuan nay 4p dung dbi vai:

a. Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN).

b. Cong ty con do EVN nam giit 100% vbn diéu 16 (Cong ty TNHH MTYV cép II).

c. Cong ty con do Cong ty TNHH MTV cép II nam gitt 100% von diéu 1é (Cong ty
TNHH MTV cép III).

d. Nguoi dai dién phan vén cia EVN, ctiia Cong ty TNHH MTV cép II tai cac Cong
ty ¢6 phan, Cong ty TNHH (sau day goi tat 1a Nguoi dai dién).
I.1.4.2. Cac diéu kién chung

1. biéu kién moi trudong lam viéc cua thict bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhét 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
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Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 4m tuong dbi cao nhat 100%
Do cao la“ip dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1.000 m

Van tdc gi6 16n nhat (ddi véi thiét bi 1am viéc ngoai
o) 5 ( ' P 1S 160 km/h
101

Luu ¥: Truong hop thiét bj duoc 1ap dit tai cac vi tri voi diéu kién méi trudng khac
v6i cac théng s6 néu trong bang trén, cac Pon vi cin clr cac tiéu chuan qudc té va tiéu
chuin Quéc gia dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuén loi cho cong tac lya
chon vat tu thiét bi nhung khong dugc trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y ndi bo cua
EVN cé lién quan.

2. Biéu kién van hanh cua hé thong di¢n

Dién 4 h dinh cua h¢ thé

.1Ae_:n ap danh dinh ctua hé thong 35 22
dién (kV)
So dd 3 pha

e e s Trung tinh cach ly hoic | Trung tinh noi dat
Ché d6 nbi dat trung tinh fung Hnh cachi fy idae | - rung Hik not aa
noi dat qua tré khang truc tiep

bién ap cao nhat cta thiét bi (kV) 38,5 hoac 40,5 24
Tan s6 (Hz) 50 50

3. biéu kién veé quan ly chat luong ctia nha san xuat

Nha san xudt phai c6 chimg chi vé hé thdng quan 1y chét luong (ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit may bién ap. Nha san xuat phai c6
phong thtr nghiém xuét xuong vdi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
bdi co quan quan 1y chét luong.
1.1.4.3. Yéu cau chung

1. MBA 1a loai kin hoic loai hé, 3 pha (dién 4p dinh mirc so cp 22 kV), nap
dau hoan chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu lam mat bang gié tu nhién (ONAN).

2. May duoc thiét ké, ché tao phu hop vé6i diu kién van hanh ngoai troi, 1ap trén
cOt dién hoac lép trén b&é moéng bé tong hodc 1ép dat trong nha.

3. Tét ca vat liéu, cong nghé ché tao, thir nghiém va thiét bi dugc cung cép phai
phu hop véi cac diéu kién quy dinh cia TCVN, tiéu chuan quéc té va phu hop cho ting
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Vi tri la‘ip dat, trong diéu kién van hanh binh thuong cting nhu céc truong hop bat loi nhat
da duogc du tinh va phai dat dugc tudi tho thiét ké.

4. Thiét ké phai dam bao cho viéc lip dit, thay thé va bao dudng sta chita thuan
tién, giam thiéu cdc rui ro gy chay nd va gy hai cho méi truong.

1.1.4.4. Vé may bién ap

1. V6 may bién 4p phai duoc thiét ké dam bao c6 thé nang ha, van chuyén ma khong
bi bién dang hu hong hay ro dau.

2. Vo may duoc 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng, c6 van ldy mau dau, bo chi
thi mirc dau va khong c6 binh dau phu (d6i v6i may bién ap kiéu kin) hodc c6 trang bi binh
dau phu (d6i voi may bién ap kiéu ho).

3. P4y vo may hinh chit nhat hodc oval. Vo may phai c6 moc cau dé van chuyén va
moc dé thao d nip may khi can kiém tra.

4. Vat liéu 1am vé may la thép chiu luc, ¢6 bé day dam bdo chiu duoc ap luc bén trong
may (t6i thiéu 49 kPa trong 8 gid) & cac ché do van hanh binh thuong ciing nhu khi xay ra su
c¢b va dugc bao vé phong nd bang van ap luc (véi MBA < 1.600 kVA) hoic role ap luc (voi
MBA > 1.600 kVA c6 may cét phia so cap).

5. BO phan giai toa ap luc (van phong nd) dugc thiét ké dap ung tiéu chuan IEC
60076-22-1, dam bao yéu cau phong chéng chay no khi ¢ hién tuwong bat thuong hodc su
¢ ndi bd may. Ap luc lam viéc cia van phai pht hop véi thiét ké vo may bién ap.

6. Binh dau phu (d6i v6i may bién ap kiéu ho) hodc co ciu chira dau gidn nd (doi
v6i may bién ap kiéu kin) dugc ndi thong véi thing may bién ap.

7. P6i voi may bién ap kiéu ho: Trong dai nhiét d6 dau trong may bién 4p tir 5°C
dén 105°C, dung tich thung dau phu phai dam bao sao cho dau trong thung dau phu khong
duogc tran ra ngoai va khong thip hon day binh dau phy. Pay binh dau phu c6 d6 cao twong
duong dau st xuyén trung ap. Binh dau phu phai c6 co cu thé chdng nhiém am (binh si
phong) lap roi bén ngoai.

8. P6i v4i may bién ap kiéu kin, vo may phai c6 co cau chia dau gidn no dé
trong dai nhiét do lam viéc (5°C dén 105°C) hoac khi bi tdc dong bdi cac thao tac
binh thuong (bbc d&, van chuyén v.v.) hodc khi thir nghiém, murc dau trong may (duoc
kiém tra qua ong kiém tra mirc dau) phai nam trong giéi han cho phép.

9. Dbi voi cac may bién ap kiéu hd c6 cong suat 16n c6 thé yéu cau ché tao canh tan
nhiét rdi, bat véi than may bién ap bang mat bich va c6 thé thao roi khi van chuyén.

10. Tiép dia cho may dugc thuc hién cho mach tir va vo may, dam bao tiép xuc dién
chic chan. Cyc nbi dat vé may duoc bé tri tai phan dudi thung vé phia sir xuyén ha ap va
c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai duoc bat bang bulong c6 ren khong nho hon M12.
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11. Xir Iy bé mit: Thung chira may bién 4p va cac phu tung phai dugc son bang
cong nghé son tinh dién véi do day 16p son phit dam bao kha niang bao vé chdng gi, chong
an mon vo may dong thoi phai phu hop véi dic tinh gidn nd cia vo may (d6i voi MBA
kiéu kin).

12. Mau cia son bén ngoai cua thung may phai ddm bao kha nang tan nhiét cia may
bién 4p ciing nhu tranh hap thy nhiét nang tir anh nang mat troi (mau xam nhat, ma mau
tham khao RAL 7046).

13. Pbi véi may bién ap vo ma kém duoc lép dit & khu vuc nhiém min cao nhu
céc khu vuc bo bién, hai dao v.v vo may bién ap phai duoc xur Iy chong gi bang phuong
phap ma kém nhing néng, dd day 16p ma phu hgp theo TCVN 5408: 2007. Khi vo may
bién 4p di duoc ma k&m nhung néng thi khong ap dung son tinh dién nhu yéu cau tai
khoan 11 Diéu nay.

14. Gioang lam kin MBA phai lam béng vat liéu chiu dugc dau cach dién, chiu dugc
céc tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop voi diéu kién moi truong lam viée
ngoai troi. Tiéu chuan k§ thuat cua gioang nhu sau:

a. Do truong nd trong dau bién ap cua giodng sau 96 gid & 80°C: khdng qua 02%
(thtr nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. B¢ gian dai khi kéo dirt > 350% (thir nghi€ém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gid & 80°C phai twong
ung > 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

15. Cac dau cuc, kep cuc ddu ndi cho day dan phia so cép, thir cip va day tiép dia
lam béng déng hoac déng thau ma thiéc hodc ma bac. Phan dau cuc phia thtr cép la loai
dau cosse ban 2 16 hoic 4 16 dung d4u ndi bang cosse ép.

16. Céc chi tiét mang dién nhu: ty su, dai be, vong dém lam béng d@)ng hoac déng
thau.

17. Cac chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v 1am bang thép
khong gi hodc thép ma kém nhung nong.

1.1.4.5. Loi tir va cudn day

1. Loi tir dugc ché tao tir vat liéu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi dang
hudng). Cac 14 thép dugc phu cach dién 2 mat, khong co ba-via.

2. Cudn day may bién ap phai duoc ché tao bé‘mg soi day déng k¥ thuat dién co dac
tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoac twong duong.

3. L&i tir va cudn day phai duoc bat chit véi vo may va c6 moc niang dé nang thao
16i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai dugc thiét ké dé co thé thao lap khoi 16i tir
khi can thiét.
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1.1.4.6. Ddu mady bién dp

1. Dau MBA 14 loai diu khoang (Mineral insulating oils) mé&i chua qua st dung, c6
phu gia khang oxy hoa, phu hop theo tiéu chuidn IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM
D3487:2016 hoic tiéu chudn twong duong.

2. Bang yéu cau k¥ thuat chi tiét ciia ddu may bién ap:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mi higu dau Néu cu thé
IEC 60296: 2020,
4 | Tiéu chuan ap dung ASTM D3487: 2016
hodc twong duong
5 | Do nhét, & 40°C mm?2/s <10
) Trong, sang, khdng c6
6 | Quan sat bén ngoai g, ‘g Ag
nudc va tap chat
7 | Chi s6 mau <05
L Loai A (ma “I”) theo
8 |L a '
ol dau IEC 60296: 2020
Diém chdp chay nho nhét
9 ,1emc op chay nho nha oC 135
kin)
10 | Ham lugng nudc ppm <30
Dién ap danh thung
11 | + Trudc khi loc say: kV > 30
+ Sau khi loc say: kv >70
12 | Tri s6 trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
13 | Sirc cang bé mit ¢ 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (¢ 20°C) g/mi < 0,895
Ham | hu gia chd
14 | AMUONE AL gla Chong % W [0,08 = 0,4]
hoa
15 | An mon Sulphur Khoéng
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
. Khong phat hién (ch
16 | Hop chat Furfural olng phat hicn (cho
phép < 0,05 mg/kg)
17 Ijlé s6 suy giam dién mui (DDF) % <05
0 90°C
18 | P 6n dinh khang 6xy hoa: Puogc
thir nghiém bang mot trong cic
phuong phép sau:
- Phuong phap thir can — axit theo
18.1 | tiéu chuan IEC 61125 (loai “I” —
500 gio):
+ Khdi luong can: % <0,05
. mgKOH/1
+ Tri s0 axit sau 0xy hoa g \ g <0,3
dau
- Phuong phap tht theo thoi gian ,
18.2 A hat > 195
theo tiéu chuan ASTM D2112 P -
183 |- Phuong phédp ASTM D2440 — 72
| gio:
+ Khoi luong can: % <0,1
. mgKOH/1
+ Tri1 sO axit sau 6xy hoa g \ g <0,3
dau
184 | Phuong phap GOST 981-75: 14
| gio
+ Khoi lugng cin (%). <0,01
+ Tri s axit sau Oxy hoa <01
(mgKOH/1g dau) -
Khong phat hién
19 | PCBs )
(cho phép < 2 mg/kg)

1.1.4.7. Swr xuyén va ty su:

St xuyén phai chiu dugc dong dinh mtrc va dong qua tai cho phép cia MBA.
Céc str xuyén phai 13 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai la cuing loai voi nhau.
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St xuyén phai dugc thir nghiém dién 4p ting cao tan s6 cong nghiép va thir xung sét
theo murc cach dién duoc néu tai Diéu 17 Tiéu chuin nay.
Toan bo cac sir xuyén phai bd tri hop 1y bén ngoai vé MBA, cung cap dién 4p
phéi cung phia v61 nhau. , N ‘
Chiéu dai duong ro > 25 mm/kV (do61 véi khu vue moi truong 6 nhiem nang, yéu cau > 31
mm/kV).
1.1.4.8. Ro le hoi, chi thi mirc dau, dong ho do nhigt, van xd diu:

+ Trén cac may bién ap phai c6 chi thi mirc dau trong thuing may. Co cau chi thi mirc
dau phai b tri sao cho viéc quan sat chi thi murc dau thuén tién khi MBA dang van hanh.
Trén co cu chi thi mic dau phai danh dau murc dau cuc dai va cuc tiéu tuong ung véi
nhiét do dau trong thung may bién 4p & nhiét d6 1050C va 00C.

+ Cac may bién ap c6 cong suat 1000 kVA dén dudi 6300kVA va co6 may cat phia trung
ap nén trang bi ro le hoi dé chdng sy ¢b bén trong MBA do phat sinh khi, chéng mtrc dau
ha thap va ap luc dau ting cao.

+ Tét ca cac MBA phan phdi nén c6 dong hd do nhiét d6 dau 16p trén. Pong hd nhiét
do dau phai dugc bd tri thuan tién cho viéc doc chi sb, ¢6 co cau luu gia tri dinh, cép chinh
xéac 1. Voi MBA cong suat >1600 kVA dong ho nhiét do phai 1a loai c6 >2 cap tiép diém
dé cai dat canh bao va cit may cat khi nhiét d6 qua mirc cho phép.

+ Cac bo khoa chuyén mach dugc lya chon theo ché do van hanh qua tai cho phép cua
MBA, dat cac yéu ciu thir nghiém theo IEC 60214-1: 2014.
1.1.4.9. Bj diéu chinh di¢n dp:

1. Phia so cAp MBA phai c6 bo diéu chinh dién ap khong dién, voi 05 nac diéu chinh:
+ 2 x 2,5%. Trudng hop duong day dai, dién ap khong dam bao c6 thé xem xét sir dung
MBA c6 nac diéu chinh + 2 x 5%.

2. Bo diéu chinh dién ap duoc bb tri tay thao tac trén mit may, c6 thé dé dang diéu
chinh tir bén ngoai ma khong anh huong dén két cau may, ¢ chi thi va huéng dan 16 rang
tai chd va trong tai liéu hudng dan kém theo. Tay thao tac (nim xoay diéu chinh nic) phai
duogc ché tao l?éng vat li¢u hop kim khong gi. ’ ‘

3. B0 diéu chinh di¢n &p phai c6 thong s6 dong dinh mirc > 1,3 1an va phai chiu dugc
thir nghiém ngén han > 2,5 lan dong dinh muc so cép MBA.
1.1.4.10. Bj chi thi mirc ddu, dong ho do nhiét dp dau MBA

1. Bo chi thi mirc dau: May bién ap phai c6 bo chi thi mirc dau trong thung may. Co
c4u chi thi mtc dau phai b tri sao cho viéc quan sat chi thi murc dau thuan tién khi MBA
dang van hanh. Trén co cAu chi thi mtc dau phai danh d4u murc dau cuc dai va cuc tiéu
turong tng v6i nhiét do dau trong thing may bién ap & nhiét d6 105°C va 0°C.

2. Bo chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip may phai bd tri sin 6ng 1ap bo chi
thi nhiét d6 dau. Tuy thudc vao nhu cAu st dung, MBA c6 thé duoc yéu ciu trang bi nhi¢t
ké (loai c6 kim cd dinh) hodc déng hd do nhiét d6 dau 16p trén cung ctia MBA. Co céu chi
thi nhiét do dau phai dugc bd tri thuan tién cho viéc doc chi s6 khi MBA dang van hanh.
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1.1.4.11. Nhdn mac:

1. MBA phai c¢6 nhin méc bang hop kim nhém hoic thép khong gi, chiu duge thoi
tiét mua nang, chong dn mon va dugc lap dat chic chan trén vo may tai vi tri d& quan sat
vé phia st xuyén ha ap hoic bén hong may, cac sé liéu duoc khic chim va ¢ phu son
khong phai. Ngon ngir ghi trén nhin bang tiéng Viét va/hodc tiéng Anh. Nhin may duoc
lap chit vé6i thung vé may bang dinh rat hodc han, tai vi tri dé quan sat.

2. Thong tin tdi thiéu phai ¢ trén nhin may:

Loai MBA.

o o

. S0 hiéu ti€u chuan.

Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phé ma MBA duoc lap rap.

o o

. SO séri cua nha ché tao (Serial number).

Nam san xuat.

@

f. Cong sut dinh mirc (kVA hodic MVA).
g. Tan sé dinh mirc (Hz).

h. Pién ap dinh mic (V hoic kV) phia so cap/thit cap va dién ap (mg vdi cac nic
diéu chinh.

i. Dong dién dinh muic (A hodc kA) phia so cap/ thir cap.

j. So d6 dau day/T6 dau day.

k. Dién ap ngin mach (Uk%).

|. Ton hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) & nhiét 6 cudn day 75°C).
m.Kiéu 1am mat.

n. Khoéi luong tong.

0. Thé tich dau.

p. Ham luong PCBs trong dau cach dién.
1.1.4.12. Quy dinh niém phong

1. Hai trong s6 cac bulong mat bich MBA duoc ché tao riéng (khoan 16 dau bulong)
dé co thé kep chi niém phong, dam bao khong md dugc may ma khong pha niém phong.

2. Mbi MBA c¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong trung 1ip. S6 ché tao
phai duoc khac chim trén nap may hodc vi tri thich hop trén vo may dé thuan tién quan
sat tir mat dat. C& chit s ché tao trén vo may t6i thiéu 1a 60 mm va dugc son hodc dan
dé-can (decal) mau doé bén véi diéu kién moi trudng van hanh.

3. Chi niém phong s& do Pon vi chiu trich nhiém vé thir nghiém, nghiém thu MBA
kep chi, ¢6 bién ban ghi rd sb ché tao timg may va ma hiéu chi niém phong.
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1.1.4.13. Ky higu va danh diu

Céc tri s6: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cac dau ra, st xuyén va vi tri tiép dia vo
may phai ¢ ky hiéu va duoc danh du bang phwong phap dap hodc son, dam bao bén chic
va d& nhin thay.

1.1.4.14. Thir nghiém

Céc thtr nghiém dugc thuc hién phu hop véi tiéu chuin Viét Nam, IEC va céc tiéu
chuan tuong duong, pht hop véi cac thong sé duoc mo ta trong cac thong sé k¥ thuat chi
tiét. Cac thu nghiém dugc chia thanh cac loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test)

Theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 13 cta Tiéu chuan nay.

2. Thir nghi¢m dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chirng nhan bai phong thir nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 3 pha c6 cip dién ap
22/0,4 (kV). Viéc tht nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1,
TCVN 6306 hoic cac tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém
sau day:

a. Thir nghi¢m do tdng nhiét.

b. Thir nghiém dién moi.

c. Xac dinh d6 on.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh muc.

3. Thir nghiém diac biét (Special test)

Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN 6306-5
(IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cap bién ban thir nghiém ngan mach thuc hién
trén mau MBA 3 pha c6 cap dién ap 22/0,4 (kV) do phong thir nghiém thudc Hiép hoi
lién két thir nghiém ngan mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cép.
1.1.4.15. DAy cdng sudt dinh mikc:

Diy cong suat dinh muc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu quéa cho cong
tac du phong va quan ly van hanh, lya chon thiét bi dong cat, MBA phan phéi 3 pha 22/0,4
(kV) nén chon cong suat theo day sau: 100, 160, 180, 250, 320, 400, 560, 630, 750, 800,
1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500, 3.200 (kVA).
1.1.4.16. Kha nang chiu qua tai
1. May bién ap phai dam bao van hanh ¢ cac ché d6 qua tai binh thudng, thoi gian va
miurc do qua tai cho phép nhu sau:
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o | Thoi gian qua tai (gio-phat) voi muae tang nhiét d6 cua 16p dau trén
BOIsO quatal | 10 56 v6i nhiét d khong khi truée khi qua tai, °C
theo dinh murc
13,5 18 22,5 27 315 36
1,05 Lau dai
1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

2. May bién ap phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién dinh

muc theo cac gioi han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qua tai, phut 120 80 45 20 10

Ngoai ra, mdy bién dp phai ddm bdo van hanh quo tai véi diing dién cao hon
dinh mic téi 40 % véi tong thoi gian dén 6 gid trong mét ngay dom trong 5 ngay lion
tiép.
1.1.4.17. Té néi day:

- Neéu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phéan phéi 3 pha, 22/0,4 (kV) ¢6 to
dau day la Dyn-11.
1.1.4.18. Murc cach dién:

MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém vai nhitng cap cach dién sau day:

Pién ap chiu xung
sét co ban cua cach

Dién ap chiju tan so

Dién ap danh g
cong nghiép ngan

dinh ciia h¢ théng Di¢n 4p cao nhat

ciia thiét bi (kV) | han (gia tri hiéu | dién 1,2/50 ps (tri s6
(kV) dung) (kV) dinh) (BIL) (kV)
22 24 50 125
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0,4 - 3 -

1.1.4.19. Dj on:

Pbi vdi MBA 3 pha 2 cudn day (cudn so cp cao ap > 1,2 kV): D6 6n cho phép cua
MBA khong dugc vuot qua tri s6 trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suat (kVA) Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB
100 50 95
160 55
180 95 o7
250 55
320 60
59
400 60
560 62
61
630 62
750 64
800 64 63
1.000 64
1.250 65 64
1.500 66
1.600 66 65
2.000 66
2.500 68 66
3.200 70 68

Céach xé4c dinh d6 dn theo tiéu chuin IEC 60076-10.

Céc MBA cong suit khac 4p dung phuong phap ndi suy tuyén tinh.

CONG TY DICH VU PIEN LUC DIEN LUC HA NOI -31 -



Dv an: Ha dién ap duGng day trung thé 375E1.32
Tap I: Thuyét minh Thiét k& ban vé thi cdng
Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

1.1.4.20. Dj tang nhiét:

Do ting nhiét do cua dau/cudn ddy twong tmg khong qua 600C/650C.

G161 han d6 tang nhiét do cua dau/cudn day quy dinh ¢ trén co thé duoc diéu chinh
v6i hé sd diéu chinh phu hop twong tmg voi didu kién mai truong lam viée cia may bién
ap duoc huéng dan theo tiéu chuan IEC 60076-2. Cian ct vao thuc té moi truong lip dat,
van hanh cia may bién ap, Pon vi quy dinh gi61 han d¢ tang nhiét 40 cua dau/cudn day
phu hop..

1.1.4.21. Tiéu chudn vé ton hao khéng tdi, ton hao c6 tii va di¢n dp ngin mach

Cong suat | Ton hao khéng | Ton hao cé tai (PK) | ... , . )
. , o . . 2 v .n. o~ | Di€n ap ngan mach nho
dinh mure tai (Po) cuc dai | cuwc dai ¢ nhiét do nhit (Ux) (%)
(KVA) (W) cudn diy 75°C (W) :
May bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)
100 205 1.250
160 280 1.940
180 295 2.090
250 340 2.600
4,0
320 385 3.170
400 433 3.820
560 580 4.810
630 780 5.570
750 845 6.540
800 880 6.920
5,0
1.000 980 8.550
1.250 1.115 10.690
1.500 1.223 12.825
1.600 1.305 13.680
6,0
2.000 1.500 17.100
2.500 1.850 21.000
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Cong suat Tén hao khong Té6n hao c6 tai (Pk) Pién 4p ngﬁn mach nhé

dinh mirc tai (Po) cuc dai | cuc dai & nhiét d £ o
(KVA) (W) cudn day 75°C (W) nhat (Uy) (%)
3.200 2.340 24.460 7,0

Cac MBA cong suit khac 4p dung phuong phap ndi suy tuyén tinh.
I.1.5. CSV 22kV-Class1-10kA-Kém hat nd (dp dung Vé viéc ban hanh Tiéu chudn ky
thudt chong sét van 22, 35 va 110 kV dp dung trong Tdp doan Pién e Quéc gia Viét Nam
(ban hanh kem theo OP so 110/0D-HPTV ngay 21/09/2021)):
1.1.5.1. Diéu kién chung:

1. Diéu kién lam viéc cua thiét bi:

Nhigt do moi truong I6n nhat CSV 22kV-Class 450G
1-10kA-Kém hat no

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét doi, nbng am
Do am cyc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi mue nude bién < 1000m

Van téc gi6 16n nhat 160 km/h

- Luu y: Truong hop thiét bi co vi tri lap dat véi diéu kién moi truong khac nghlet
(vuot ngoal cac gidi han cua bang trén), cac don vi cin ¢l cac tiéu chuan quoc té va
tiéu chuan Viét Nam dé lwa chon tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi cho
cong tac lya chon VTTB nhung khong duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan
1y ndi bo cia EVN c6 lién quan.

2. Piéu ki¢n vdn hanh ciia hé théng dién:

Pién ap danh dinh cta hé thong (kV) 22

So do ndi 3 pha/lpha

Ché do ndi it trung tinh Trung tmhﬁ‘égl dat tryc
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) > 24

Dién 4p chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 125

Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cdu chung:
Chéng sét van.
a. Pé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét bi
dong cét phan phdi c6 thé bao vé ca qua dién 4p do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu
cau phai str dung loai chéng sét van khong khe ho.
b. CSV ¢ v6 lam bang vat liéu st (Porcelain). Hodc Polymer, bén trong ¢6 cac dién trd
MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢ tri s6 dién tré nho khi qua dién ap va co tri s6 16n
& dién ap van hanh dinh muc cta hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 13i phai
c6 cau tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh cach dién chiu luc
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v.v.) chdng ubn cong, soan, c6 kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi xé hodc va
cham, khong bi ran, nut, thoai héa bdi moi truong va dién truong.
c. Co6 phan ty giai thoat 4p lyc trong cac didu kién van hanh qué tai d6i voi chdng sét van
VO su.

Bé tri Lip dit.
a. CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia d& bang thép.

b. CSV phai dugc trang bi diy du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va hé

thdng nbi dit, bd phu kién cach dién dé 1p trén hé thdng gia d& kim loai va bd dém sét.
Cdc yéu cau vé thi nghiém.

Chdng sét van phai dugc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic tiéu

chuan twong duong.

a. Bié‘n ban thi nghiém Xuat xuong (rogtine’test)i Gom c6 cac hang muc thi nghiém theo
yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gdm t61 thi€u cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Po dién ap du (residual voltage).

- Do phdéng dién cuc b (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Pbi voi chéng sét van phai duge thyuc hién boi ph(‘)ng thi nghiém dat theo tiéu chuan ISO
hodc phong thi nghlem cua nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai dugc ching kién
tir cac co quan kiém tra quéc té doc lap (co chimg chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gém cic hang muc
chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester housing).
- bién ap du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh l1au dai v&i Ucov (Tesst to verify long term stability under
continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha nang hap thu nhiét voi miu thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- PBic tinh dién p tin s6 cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

- Thtr nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d6 udn (Bending test).

- Béi véi CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghi¢m 130 hoa
baoi thoi tiet (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bj déng cit gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester housing).
- Bién ap du (Residual voltage).
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- Pic tinh dién ap tin s6 cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).
- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).
Ngoai ra, tuy theﬁo dac thu vi tri lép dat’VE‘l muc dich st dung, ciu tao cua chéng sét van
cac don vi CQ thé lya chon thém mdt s6 cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type test)
theo ti€u chuan IEC 60099-4.
Phy kign.
Cac kep cuc dé dau noi.
. C4c kep bu-16ng sir dung cho ndi dét twong thich day dong.
Céc bu-16ng, dai ¢ kém theo twong {ing.
. Cac hé thong tru va gia d& chdng sét van (néu cb)
Pé lap chong sét van.
Bo dém sét.

Q@ = ® o o0 T o

. Disconector (4p dung cho chéng sét van tram bién ap/thiét bi dong cat phan phdi).

Tai liéu ky thudt va ban vé mo ta

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& mo ta cau trac chung cia thiét bi.

b. Ban vé& hudng dan lap dat.

c. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtr 1y céc truc trdc hu hong
thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng.

Yéu cau khac.

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co chimg nhan ngudn gdc xuat xir
hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat luong hang héa (CQ), kém theo
cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cip phu hop voi yéu ciu cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
b. Chéng sét van phai dap tmg duoc d6 bén ddi véi cac diéu kién vé khi hiu va méi trudng
tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, pht hop véi diéu kién moi truong lap dit van hanh.
c. Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu long, dai dc va cac chi tiét bﬁng thép dugc ma kém nhing
néng voi bé day 10p ma tuan thi Quyét dinh sé 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.
d. Bu 16ng ché tao theo tiéu chudan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6¢c- vong
dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.
e. Khi van chuyén cho phép thao va déng goi timg bo phan riéng va phai cé bang liét ké
sO lwgng vat tu trong timg kién dong goi.
1.1.5.2. Tiéu chuin kj thugt:

1. Bing yéu cau vé dic tinh ky thudt chong sét van 22 kV:

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

| Théng tin chung nha san xuat

1 Hang san xuét Néu cu thé
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TT | Hang muc Don vi Yéu cau
2 Nudc san xudt/Nam san xuit Néu cu thé
3 | Mihiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuén 4p dung IEC 60099-4
Il | Thong tin vé ché d lwéi dién
1 | Dién ap l1am viéc 16n nhit kV 24
2 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
3 | Ché do lam viéc cua luéi dién Trung tinh tryc tiép nbi dat
Hé s6 qua dién ap cho phép khi
4 | cham dit mot pha ddi véi ludi 3 1,4
pha 3 day
5 | Ché d6 dau nbi chdng sét van Pha — dat
I11 | Thong s6 k¥ thuit ciia chong sét
Zn0, khong khe ha, lap ngoai
1 Chung loai d::_lr:;’ g :I;/ﬁt?fnzétliacrgiﬁiré}r? f;p
theo tiéu chuan IEC
2 Cép chdng sét van DH
3 bién &p dinh mic Ur kV > 18
> 13,97
4 | Dién ap 1am viéc lién tuc COV kvrms | 0@ phi hop v6i cau tric ludi
va ung dung cling nhu tri sO
tinh toan theo thiét ké
5 bién 4p qué 4p tam thoi kém theo VTS Nha sa:m xuat chao dép ung
duong cong dac tinh TOV cau hinh ludi dién
6 Dong dién phéng dinh murc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak >100
8 Nang luong nhiét dinh murc Qth C >1,1
9 Kha nang phong lap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4
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TT | Hang muc Don vi Yéu cau
IV | Thong s6 k§ thuit ciia vé chong sét van
Vat liéu téng hop loai Silicon
1 Vit licu vo rubber (SR) hodc sur dac
nguyén khoi
Dién 4p chiu du ol
5 ,1¢n al? chiu dung xun-g sét cua KV > 125
cach dién (1,2/50us) - Bil
Dién 4p chiu dyng tan s6 ngud
3 91en ’ap c. }u rng tan s’o nguon |\ > 50
cua cach dién (50Hz/1 phut)
4 Chiéu dai duong ro cua cach dién | mm/kV >25
5 Kha nang chiu lyc tinh kN Pon vi tu van tinh toan
6 Kha nang chiu luc dong kN Pon vi tu van tinh toan
\Y Cac phu kién khac
Bo dém sét c6 bo hién thi .
1 . . (néu co)
dong ro
Nuéc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dép tng
S6 chit sb cua bd dém sét >5
D0 nhay vdi xung sét A <200
Kha na hiu d d¢
'Aa nang chiu dung xung dong KA > 100
dién (4/10 ps)
Cép bao vé ctia vo dém sét IP54
) B6 chi thi sy ¢b disconector (néu Cung hang ché tao chng sét
co) van
3 | Giad 45 (néu co)
Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
N Thép ma kém nhiing néng véi
Vat liéu A qA. 1z ISR
bé day 16p ma t6i thiéu 80um
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thude, hudng dan lip dit, van hanh
va bao dudng

TT | Hang muc Don vi Yéu cau

4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuét Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
Vit lidu Phu hop v6i day dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Tai liéu k¥ thuat thé hién rd cac

g | thong sé chao thiu, ban v& kich 6

1.1.5.3. Cdc thong sé kj thudt trén vé chong sét van:

Céc thong tin sau s& c6 trén mac ciia chéng sét van:
- Kiéu thiét ké chong sét van.

- Bién ap Ucov.

- Dién 4p dinh muc Ur.

- Tan s dinh miec.

- Dong phong dinh muce In.

- Tén nha san xuat.

- Nam san xuét.

- S6 ché tao.

- Mot s6 thong tin bo sung (néu cb):

+ Dong ngan mach dinh muc (kA).

+ Dénh gia kha nang phong lap lai — Qrs.
+ Kha nang chiu dung 6 nhiém.

I.1.6. Day ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm2: (ap dung 'TCKT day ACSR boc cach
dién XLPE vé boc HDPE ching logi 22kV (sir dung cho dwong ddy trén khéng cap dién
dp danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién, Ddy boc cach dién ding cho TBA kiéu treo (tram
cét) trong EVNHANOI (ban hanh keém theo OP s6 3447/0P-EVNHANOI ngay
01/06/2021)):

1.1.6.1. Tiéu chudn kj thugt:

1. Yéu cdu chung:
- Céc diéu kién k¥ thut nay bao gém ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi va giao
hang ddi véi day ACSR boc cach dién XLPE voé boc HDPE chung loai 22kV; Day ACSR
boc cach dién XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV dugc st dung cho duong day trén
khong cap dién ap danh dinh 22kV va 35kV.

CONG TY DICH VU PIEN LUC DIEN LUC HA NOI

-38-




Dv an: Ha dién ap duGng day trung thé 375E1.32
Tap I: Thuyét minh Thiét k& ban vé thi cdng
Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

2. Tiéu chudn dp dung:

- TCVN 5064/TCVN 6483/TCVN 8090: DAy tran dung cho dudng ddy tai dién trén khong.
TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap dién
dung cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

Va cac tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong duong hoic cao hon.

3. Thiét ké va lip ddt:

a. CAu trac day.
- LGi thép chiu luc
- Lop soi nhom dan dién
- L6p man chin rudt dan (16p ban dan trong)
- Lép cach dién chinh XLPE
- Lop vo boc ngoai (nhwa HDPE)

b. L&i dan dién.

- Gom nhiéu 16p soi tao nhom tron xoan ddng tdm quanh 13i thép. Cac 16p lién k& nhau

xoan theo hudng nguoc chiéu nhau, 16p ngoai ciing xoan theo chiéu phai.

- L&i thép tang cuong ché tao bang cac soi tao thép bén va duoc ma kém.

- Chiéu dai budc xoan phan nhom va phan thép phai dong nhat trén toan bo day dan.

c. Cac 16p boc.

- Lop cach dién bang vat liéu XLPE mau tu nhién, bén ngoai boc 16p HDPE mau den c6

tac dung bao vé chong buic xa cuc tim. Cac 16p boc duoc ché tao theo phuong phap dun

ép kiéu dung dé dam bao do dong tdm cua cac 16p boc.

- Khong stir dung hat nhya tai ché dé dua vao san xuat, hat nhua phai co nguén géc r0 rang,

khong 13n tap chat dé dam bao do tinh khiét khi ché tao cac 16p boc.
d. Nhan mac.

- Cap phai duoc ghi day du nhin mac trén 16p ngoai ciing bang phuong phap in phun, muc

in bén trong diéu kién thoi tiét khac nghiét, co du cac nodi dung sau:

+ Tén nha san xuat

+ Nam san xut

+ Ma hi¢u cap

+ Panh s6 mét trén mdi mét chiéu dai
e. Phu kién duong day.

- Cac phu kién nhu: giap niu, ong ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, ham day, ddy budc

dinh hinh c6 st (loai composite phu ban dan).... st dung tron bd phu kién véi diy boc

(luu y dong b voi viée str dung loai xa lap ghép, cot bé tong o 15 1ap xa va ghip Hotline).

- Ngoai ra c6 thé str dung chung phu kién véi day tran véi kich ¢& va tai trong phil hop véi

day boc; luu y khi thyc hi¢n d4u nbi, stra chira khong dugc dé ho vo cach dién cua day

dan, tat ca cac phu kién dung cho dau day va nbi day déu phai duoc boc kin, chéng dugc
nudc tu nhién va birc xa mat troi khi van hanh.

- Miit khac khi str dung chung loai day nay can c6 thém mét s6 mo phong dién hoic chdng

sét. Mo phong dién hodc chong sét dugc dit tai cac vi tri cot ré nhanh hodc 200m dat lap

lai mgt bo (hodc tu vén chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop cho tirng du an cu
thé).

- Céc giai phap lap dat, dau ndi, st dung chung loai phu kién...cho diy ACSR boc cach

dién XLPE vo6 boc HDPE s& do don vi tu van chju trach nhiém tinh toan dua ra dé phu

hop cho timg duy 4n cu thé.
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4. Yéu cau vé thir nghi¢m:
- Giy chtrng nhan thir nghiém dién hinh phai dwoc str dung d6i véi ching loai day dugc
cung cap.
- Toan bd phai thong qua cac cudc thur nghiém thuong 1€ tai nha may phu hop véi tiéu
chuén IEC hoic twong duong.

+ Do dién tré cua day dan
+ Thir dién ap xoay chiéu tang cao.

- Cap phai duogc thir nghiém dién hinh, cac hang muc thir nghiém:

+ Do dién trd cua 161

+ Do duong kinh cac tao day

+ Do chiéu dai bude xodn cac 16p

+ Thir nghiém d6 bén co cua toan bd cap, 161 cap, cac tao nhom va tao thép
+ Do dan dai twong dbi cua soi thép

+ Ty 18 phan kém

+ P bén chiu udn cia soi thép

+ S6 1an bé gap cua soi nhom

+ Do diy 16p man chin rudt dan

+ Do day 16p cach dién XLPE

+ Thtr nghiém do bén co va do gian dai trude 1ao hoa cua cach dién XLPE
+ Thir nghiém do bén co va do gian dai sau lao hoa cua cach dién XLPE

+ Thir nghiém do gian dai cia cach dién dudi anh hudng ctia nhiét do va ap suét
khi mang tai.

+ Do day 16p vo ngoai HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai trude 130 hoa cta 16p HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va d6 gidn dai sau 13o hoa ciia 16p HDPE

+ Xac dinh ham luong carbon trong 16p HDPE

+ Thir nghiém chiju dién ap tan s6 cong nghiép

+ Thir nghiém chiu dién ap xung co ban

I.1.6.2. Ddc tinh ky thuat:

TT Hang muc Don vi do Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Neéu cu thé
3 | Ma hi¢u san pham Néu cu thé
4 | Gidy chimg nhan hé thong quan Néu cu thé
1y chat luong ISO

5 | Pon vi ban hanh gidy ching Néu cu thé
nhan

6 | Thoihan bao hanh ké tir phét Néu cu thé
hanh bién ban NT hang hoa
thudc dot giao hang cudi cing

7 | Céc yéu cau ky thudt chung Néu cu thé

8 | Tiéu chuén san xuét va tht Néu cu the
nghiém

9 | Pbién ap hé thong cao nhat kV 24
A. Rudt din dién

10 | Vat liéu dan dién Nhom
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TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

11

Mit cit danh dinh (tiét dién phan
nhom/ tiét dién phan thép)

mm?

70/11
150/19

12

Ruét dan dién ctia ddy nhom 13i
thép gdbm nhiéu soi ddy nhom
tron xodn tron quanh 15 1a cac
so1 day thép tron, ma kém.

Dép ung

13

Day dan phai c6 bé mit dong

déu, cac soi bén khong chong
chéo, xoan giy hay dat doan
cling nhu cac khuyét tat khac c6
hai cho qua trinh st dung. Tai cac
dau cudi ciia diy bén nhiéu

soi phéi c6 dai chdng bung xoan.

Dép ung

14

Céc 10p xoan ké tiép nhau phai
nguoc chidu nhau va 16p xoan
ngoai cuing theo chiéu phai. Cac
16p xodn phai chit.

Dap ting

15

Bdi1 s6 budc xoadn cac 16p xodn

Dap ting

16

Cac soi thép cua ddy nhom 161
thép phai dugc ma kém chong gi

Dap ting

Trén mdi soi bat ky ciia 10p soi
ngoai cung khong dugc co qua 5
moi ndi trén subt chidu dai ché
tao. Khoang cach giita cac mbi
ndi trén cac soi day khac nhau
cling nhu trén cung 1 sgi khong
duoc nho hon 15m. Mdi ni phai
dugc han bang phuong phap han
chay. Khong cho phép c6 mdi
ndi trén 16i thép mdt soi.

Dap ting

17

Pudng kinh ngoai ctia rudt dan
dién:

- Day dan 70/11mm2

- Day dan 150/19mm2

mm

11,2 - 11,7
16,5-17,2

18

A.1. Thong sb k¥ thuat phan
nhom

19

S6 soi nhom/ duong kinh soi
nhom:
- Day dan 150/19mm?2

[n}/mm

24/2,8

20

S6 16p XOé{l:
- Day dan 150/19mm?2

21

Sai s6 duong kinh soi nhom,
khong 16n hon:

- Day dan 150/19mm?2

mm

+ 0,04
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TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

22

Suat kéo dut ciia soi nhom, khong
nho hon:
- Day dan 150/19mm?2

N/mm?2

170

Do gidn dai twong doi cua soi
nhom, khong nho hon:
- Day dan 150/19mm?2

%

1,6

23

S 1an bé cong ma khong giy cia
so1 nhom, khong nho hon:
- Day dan 150/19mm?2

Lan

24

A.2. Thong sb ky thuat phan thép

25

S soi thép/ duong kinh sgi thép:
- Daydan 150/19mm?2

[n}/mm

711,85

26

S 16p xoég:
- Daydan 150/19mm?2

27

Sai s6 duong kinh soi thép, khong
16m hon:
- Day dan 150/19mm?2

mm

+ 0,06

28

Ung suat khi gidn 1% cua soi
thép, khong nho hon:
- Day dan 150/19mm?2

N/mm?2

1.166

29

Suat kéo dut ciia soi thép, khong
nhé hon: N
- Day dan 150/19mm?2

N/mm2

1.313

Do gidn dai twong dbi cua soi
thép, khong nho hon:

%

30

Khdi lugng 16p ma kém cua soi
thép, khong nho hon:
- Day dan 150/19mm?2

g/m2

190

31

A.3. Thong s6 k¥ thuat cua day
nhom 18i thép

32

Dién trd mot chiéu cua day dan
¢ nhiét do 200C, khong 16n hon:
- Day dan 150/19mm?2

Q/km

0,2046

Luc kéo dut cia day dan, khong
nho hon:
- Day dan 150/19mm?2

46.307

33

Dong dién dinh mirc
- Day dan 150/19mm?2

Néu cuy thé

34

B. Man chan rudt dan

35

Vat liéu cau tao

Ban dan
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TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
Yéu cau ché tao + Man chan ban dan va lop
cach dién duoc dinh hiqnh bang
phuong phap dun kiéu dung
cung lac trong moi trudong vo
trung. , N i
+ Man chan ban dan phai dé
dz‘}ng 16t bo khéi rudt dan dién
de thuér} tiép khi thi
cong moi noi.
36 [P6 day danh dinh mm 0,6
37 |C.Cach dién
38 [Vt liéu cau tao XLPE mau tu nhién
39  [Yéu cau ché tao Man chin ban dan va 16p cach
dién duoc dinh hinh bang
phuong phap dun kiéu ding
cung lac trong moi
truong vo trung.
40 DO day danh dinh cta l6p cach mm 5,5
dién XLPE
41 Do day t6i thi€u cua 16p cach mm 3)
dién XLPE tai 1 diém bat ky.
42 (Cap cach dién kV 12,7/22(24)
Di¢n ap thu kv
- Chiu duogc 5 phat - 50Hz (thu 32 kV
thuong xuyeén)
- Chiu duoc 4 gi¢ - S0Hz (thur
dién hinh) 38 kV
- Xung (1,2/50ps) 125 kV
43 [Nhiét do
- Nhiét d6 lam viéc lién tyc 90 oC
- _I:Ih1¢t do khi su co (t01 da 5 O500C
giay)
44 D. Vo boc ngoai
A5  [Vat liéu ciu tao HDPE mau den bén voi tia
tu ngoai
46 [Yéu cau ché tao Dinh hinh bang phuong
phap dun kiéu dung
47 D0 day danh dinh trung binh cia mm 1,2
16p vo boc HDPE
48 DO day toi thiéu ctia 1op vo boc  jmm 1
HDPE tai 1 diém bat ky
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TT Hang muc Pon vi do Yéu cau

48 Ky hiéu trén bé mit cua 16p vo
boc cach dién:

Muc in Mau tréng bén véi diéu kién
thoi tiét khic nghiét
50  [Pudng kinh ngoai téi da ciia ddy mm Néu cu thé
dan (ké ca 16p boc)

- Day dan 150/19mm2

51  [E. L6 cudn cap

52 Puong kinh 16n nhat cua 16 cap 2,5m
53 |Bé rong 16n nhat ctia 16 cap 1,4m
54 |Ld giira ctia 16 cap Gia cuong bang 1 tim thép ¢o

do day khong it hon 10mm vaj
c6 thé gin voi truc
c6 duong kinh 95mm

55  (Chiéu dai day quan téidatrén  m
moi moi 16

- Doivéi day
150/19mm2 2000
56  [Dam bao trong mdi 16 quan cap
chi gdbm mot doan day lién tuc, Dap g
khong dat doan
57  [Type test co
58  [Rountine test co

I.1.7. Day ddng boc cach dién 22kV-1x50mm2 Cach dién XLPE, Uo/U: 12,7/22kV
(Ap dung tiéu chudn ky thudt Ddy ACSR boc cdach dién XLPE vé boc HDPE chiing logi
22kV (sit dung cho dwong ddy trén khéng cdp dién dp danh dinh 22kV va 35kV) va phu
kién, Ddy boc cdach dién ding cho TBA kiéu treo (tram cot) trong Tong cong ty Pién luc
TP Ha Ngi theo quyét dinh s6 3447/0D-EVNHANOI ngay 01/06/2021):

I.1.7.1. Y8U cau chung:

- Piéu kién k¥ thuat nay bao gdm cac phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao
hang cua day trung 4p boc cach dién XLPE.

1.1.7.2. Tiéu chudn ap dung:

Ap dung céc tiéu chuan:

TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap

dién dung cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) : Rudt dan ctia cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cap dién - Thur nghiém trén vo ngoai dang dun

c6 chtrc nang bao vé dac biét.

Va céc tiéu chuén lién quan; cic tiéu chuan tuong duong hoic cao hon.
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1.1.7.3. Thiét ké va lip dt:

1. Téng quat. N )

- Két hop: SO, tiet dién cua rudt dan, dién ap dinh murc va loai hgp chat cach
dién duoc néu trong phan mo ta hang hoa va biéu gia.

Day dan dugc treo trén cot & do cao tir 5 dén 20m.

Chét cach dién phai 1am bang phuong phap dun ép.

2. Dgc tinh ky thudt )
Cap dién ap: str dung tai cap dién ap 22kV hodc 35kV

Nhiét do cho phép 16n nhét cua day dan ¢ ché do lam viéc:

+ Lam viéc binh thuong: 900C

+ Khi tai tang cudng buc: 1050C

+ Khi ngin mach: 2500C

3. Rugt din. o ‘ ‘ ,

- Ruot cap phai la day dan dong 4 mém loai nhiéu s¢i dugc ép tron van xoan, c6 dién trd
16i va céu trac 18i pht hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2.

4. Chat cich dién rujt dén.

- Chat cach dién rudt dan bang XLPE (hodac EPR hodc tuong duong) c6 tron phu gia,
carbon den...dam bao dd bén véi birc xa cuc tim va chiu dugc tac dong cua thoi tiét, chat

cach dién duoc duoc ché tao theo phuong phap dun ép.

5. Danh ky hiéu.
Lép ngoai phai danh ky hiéu voi:

Loai, dién ap dinh muc, té€n nha ché tao, nam san xuat (hai so cudi)
So 161 va tiét dién danh dinh

Chi ra chiéu dai timg mét, vi du 1m, 2m, 3m...

Khoang cach gitta cac 1an danh ky hiéu khong qua 1m va cach hai dau mut cua soi cap
it nhat 1a 0,3m.

1.1.7.4. Yéu cau vé thir nghiém:

- Gidy chtng nhan thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung d6i véi tat ca cac loai day boc
duoc cung cap.

- Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 1é tai nha may phu hop véi
tiéu chuan TCVN 5935-2 (hoic twong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.
1.1.7.5. Yéu cdu khdc.

- Day boc phai dugc van chuyén trén cac cudn 10, téng trong luong cia day boc va cudn
16 khong vuot qua 5000kg voi duong kinh mat bich t6i da 2,2m.

- Chi 1 soi ddy boc dugc cudn vao mdi cudn 10.

- Phan bén trong ciia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chong nude trude va sau khi cudn
day boc trén cudn 16 do. Pau day boc trong 16 khi chua st dung duoc bao vé b%lng chup
dau cap kiéu co ngodt nong.

- Cac cudn 16 phai duoc bao boc bang cac miéng gd cting dong dinh va duge gitt ¢d dinh
bang céac bang thép.
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- Toan bo phan go phai dugc bao quan dé ddm bao chong am, 6 nhiém nudc man va céac

loai con trung.

1.1.7.6. Bdng yéu ciu vé dic tinh kj thudt:
1. Ddy déng boc cdch dién 22kV-1x50mm2 Céch dién XLPE, Uo/U: 12,7/22kV.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 Day boc cach dién XLPE 22kV-1 pha Néu cu thé
2 Day boc céch dién XLPE Néu cu thé
3 Nha san xuét Néu cu thé
4 M3 hiéu san pham Néu cu thé
5 Nudc san xuét Néu cu thé
6 Loai Pong
7 S6 soi dong cua 161 day boc 1x50 ; 6

1x50 > 34
8 Tiét dién danh dinh cua 15i day boc mm2 1x50
9 Dién 4p hé thong cao nhat kV 24
Puong kinh cua 16i day boc 1x50 7,7-8,6

10 1150 mm 17,6 - 19,2
11 | Loai vat liéu cach dién XLPE
12 | Do déy danh dinh cua 16p cach dién mm 55
13 | buong kinh ngoai ctia day boc mm Néu cy thé
14 | Nhiét do toi da cta 15i dan 0C 90
15 | Kha ndng mang tai cua day (*) A Néu cu thé

A . A A, 1A X f "0
16 bién trd mot chiéu cua day dan tai t = 20°C 1x50 /km 0,387
1x50 0,0754
Dién trd xoay chiéu ciia day dan tai t = 90°C

17 | 1x50 Q/km Néu cy thé

1x50

18 | Hé s6 ton hao tdi da (tand) x10 <40

Kha ning chiu dong ngin mach cua day
19 t=0,1s 1x50 KA 22
1x50 107
t=10,2s 1x50 16
19.2 | 1x50 KA 76
t=0,3s 1x50 13

19.3 | 1x50 KA 62

20 | Trong lugng toan b day kg/km Néu cu thé

21 | Trong luong 15i dan dong kg/km Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
22 | Chiéu dai cap tdi da trén 16 cudn cap m 500
23 | Puong kinh mit bich t6i da trén 16 cudn cap m 2,2
24 | Trong luong tbi da toan b 16 cudn cap kg 5000
25 | Bién ban thi nghi¢m type test va routine test co

Bién ban test phai dap ung cac hang muc thi
26 | nghiém theo ti€u chuan TCVN 5935-72 (hodc tuong co
duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan

27 | Tai liéu k¥ thuat ctia cap kém theo co

1.1.8. Cach dién ding 22kV-sit gdm-ty (dp dung tiéu chuan kj thudt Vé viéc ban hanh
Tiéu chudn ky thudt cach dién dwong day dién dp 22, 35 va 110 kV dp dung trong Tdp
doan Pién lwc Quoc gia Viét Nam (So hiéu: TCCS 15:2021/EVN), ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 112/0D-HPTV ngay 21/9/2021 ciia Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam):
1.1.8.1. M6 td chung:

a. Cach dién d& 1 loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chat lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhirng chd dé gén chan kim loai phai dugc phu mot 16p men déu,
mit men phai lang bong, khong c6 vét gon rd rét, vét men khong duoc nirt, nhan.

- Str cach di¢n khong duoc co vét ran nut, stt, rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit sir cach dién phai phit hop vé6i cac quy dinh sau:
+ Khuyét tat trén 16p men 13 cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men, vét
[om.

+ Toéng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich cia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50-+(DxF)/20000 mm?2. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhét ctia cach dién (mm), F 13 chiéu
dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cia 18i loai cach dién dang thanh dai
161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 10p trang men
khong duoc vuot qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khong vuot qua 25 mm2 va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién tich cia cac
khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach
dién.

+ Nhitng vét 16m rat nhé trén bé mit cach dién c6 dudng kinh nho hon 1mm (vi dy nhiing
hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh véo tong dién tich khiém khuyét trén
16p men cua cach di¢n. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bét ky khong duoc co
qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua: 50+(DxF)/1500.
Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Céach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san XuAt, nim san xuit, luc pha hay, ma hiéu cach
dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh st dung.
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d. Mbi qua st cach dién phai duoc cung cap day du phu kién di kém nhu ty s, 02 dai dc,
01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty str 14 loai co thé thao roi va duoc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa thép hinh,
lap trén cot bé tong ly tdm hodc cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phan cim vao gia dd,
xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phy kién cho cach dién dtng phai dam
bao kha nang chiu luc tuong duong hodc 16n hon luc pha huy cua cach dién duoc quy dinh
& bang thong s6 ky thuat.

f. Str ding phai dugc thiét ké vé6i chiéu cao thich hgp sao cho sau khi 1dp dat hoan thién
khoang cach pha - dét trong diéu kién quéa dién 4p khi quyén tiéu chuin véi cac cap dién
ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

1.1.8.2. Tiéu chudn ché tao: Céch dién d& dwoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1,
IEC 60383-1 hodc cdc tiéu chudn twong dwong.

1.1.8.3. Yéu cau vé thi nghi¢m:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat xudng dugc
thuc hién bai nha san xuit hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san phﬁm san xuit ra
tai nha san xuat dé chirng minh kha ning dap tng cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic material
or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc
hién boi don vi thtr nghiém ddc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha ndng
dap Gmg cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc phé hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢m tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

- Thi nghiém di¢n 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tdn s6 nguodn & trang thai udt (Wet power-frequency
voltage tests).

c. Y&u cau vé thi nghi¢m mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lua chon ngﬁu
nhién véi s6 lwgng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cta Quy dinh nay va dugc thi
nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 duéi su chap
thuan ctia bén mua dé chtirng minh hang hoa dap umg cac yéu cau cua hop dong. Cac thir
nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuin tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
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- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
- Kiém tra do rong cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.

1.1.8.4. Bing thong so ky thudt:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
7 TCVN 7998-1, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 60383-1 hodc tuong
duong
St trang men, ciu
5 Loai trac theo kiéu Line
Post
6 bién ap lam viéc cuc dai kVrms > 24
7 Cil}leq;dal duong ro trén bé mat mm/k\V > 25
toi thiéu
Luc pha huy co hoc cua cach
8 | dién khi chiu uén kN 2125
Pién 4p chiu dung tin sd
. 1 . >
d 50Hz/1 phut ¢ trang thai kho KVrms 285
bién 4p chiu dung tan s
10 | 50Hz/10 giay ¢ trang | kVrms > 65
thai udt
bién ap chiu dung xung sét
: u di >
11 (1,2/50115) kVpeak > 150
140-150
12 | Chiéu dai ty doan gin vao xa mm hoac lya chon theo
tinh toan thiét ké
> 100
13 Chiéu dai phan ren ty st mm hoac Iva chon theo
tinh toan thiét ké
14 | DBuodng kinh ty s mm 20
15 B~an kinh cong cta c6 cach dién mm N
do
16 Bqan klrnh cong ranh dat day trén mm NEU 15
dinh st
2 dai bc, 1 dém phefmg
va 1 dém vénh bang
17 | Cac phu kién di kém ty thép khong ri hoac
thép ma kém nhing
nong.
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TT Hang muc Don vi Yéu cau

18 Diéu kién ldp dit, moi truong Ngoai troi, nhiét d6i
lam viéc hoa.

19 | Ban v& va tai liéu k¥ thuat Cé

L.1.9. Giap niu boc dung cho day ACSR boc cach dién XLPE vé boc HDPE (dp dung
tieu chuan ky thudt Vé viéc ban hanh Tiéu chudn ky thudt cach dién dwong ddy dién dp
22, 35 va 110 kV ap dung trong Tap doan Di¢n lyc Quoc gia Viét Nam (S0 hiéu: TCCS
15:2021/EVN), ban hanh kem theo Quyet dinh so 112/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua Tap
doan Dién lyc Quoc gia Viét Nam):

1. Yéu cau chung:

Céc diéu kién k¥ thuit ndy bao gdm ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi
va giao hang dbi vai giap niu boc dung cho dudng day trén khong st dung day ACSR boc
cach dién XLPE v6 boc HDPE.

2. Tiéu chuén ap dung:

AS 1154 :Phu kién cach dién va day dan cho duong day trén khong.

Hiéu suit va yéu cau cho phu kién.

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hodc cao hon.

3. Thiét ké va lap dat:

Yéu cau.

Giap niu boc dugc st dung dé dung day nhom 161 thép boc cach dién XLPE vo boc
ngoai la HDPE.

Giap niu boc dugc tao dang trude (preform) dé c6 thé ap truc tiép 1én day dan ma
khong can dung cu lap dit, khong 1am hu hong day din va dam bao an toan trong van hanh.

Giap niu boc phai dugc thiét ké phu hop véi cac yéu cau thir nghiém theo quy dinh,
dam bao anh huéng rung trén ddy dan va giap niu 1a téi thiéu.

Vat liéu cu tao:

+ Giap niu c6 thé duoc ché tao bang vat liéu hay t6 hop cac vat liéu bat ky, dam bao
giap niu dat duoc kha ning chiu strc cing theo dung thiét ké.

+ Céc thanh phéan cu tao phai thich hop vi nhau va véi diy dan ma ching tiép xtc.

+ Céc vat li¢u nhya phai dugc bao vé moét cach tuong duong khdi cac anh hudng do
burc xa mat troi.

Tat ca cac phan cua giap niu boc phai c6 kha ning hodc dugc bao vé thich hop chéng
an mon trong khi quyén ca khi Iuu kho 1an khi van hanh. T4t ca cac phan bing sit thép tiép
xuc v6i khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi dugc ché tao bang thép khong ri, déu phai
duoc bao vé bang phuong phap ma néng voi chiéu day 16p ma tdi thiéu 1a 55um.

Giap niu phai c6 cac ky hi¢u chi (hodc twrong duong):

+ Piém bt ddu xodn gidp niu quanh day dan.

+ M4 hiéu cua giap niu, ¢& day sir dung véi giap niu va ma mau cho day dan.

Thong s k§ thuat.

Chung loai day boc sur dung véi giap niu.
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Tiét dién diy (mm?) 150/19 70/11

Pudng kinh ngoai danh dinh cta rudt dan doi 16.5- 119-
voi day boc
(mm) 17,2 11,7
D¢ day danh dinh 16p boc

- Cach dién XLPE 5,5 mm

- V6 ngoai HDPE 1,2 mm
Puong kinh ngoai danh dinh 29,9- 24,6-
cua day boc 22kV (mm) 30,6 25,1
Luc kéo dut tdi thiéu (kN) 46,3 24,1

Giap niu.

Huéng xodn (direction of helix) 4p dung cho tit ca cac loai ddy: Hudng phai (right
hand).

Luc giir t6i thiéu sau khi ldp dat hoan chinh (minimum holding strength): 85% luc
kéo dut cua diy dan trong 01 phut.

Phu kién.

Yém dang U (thimble clevis) vai kich thude pht hop véi kich thude day sir dung voi
giap niu.

4. Yéu cau vé thir nghiém:

Thir nghiém luc gitr day sau khi ldp dat hoan chinh va céac thir nghiém lién quan.

5. Yéu cau khac:

Céc phu kién khac nhu: 6ng ndi, dau cot, ghip ndi, phu kién treo, hdm day.... sir dung
tron b phu kién véi day boc (luu y déng bo vo1 viée s dung loai xa lép ghép, cot bé tong
¢6 16 1ap xa va ghip Hotline).

Cung cip san pham mau khi tham gia d4u thau.

Ngoai ra c6 thé sir dung chung phu kién voi ddy tran voi kich ¢ va tai trong pht hop
v6i1 day boc; luu v khi thuc hién d4u ndi, stra chira khong dugc dé ho vo cach dién cua day
dan, tat ca cac phu kién dung cho ddu day va ndi day déu phai dugc boc kin, chng duoc
nudc tu nhién va birc xa mat troi khi van hanh.

Cac giai phap lap dat, diu ndi, str dung ching loai phu kién...cho day ACSR boc cach
dién XLPE v6 boc HDPE s& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop
cho tung dy 4n cu thé.

6. Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuat.

TT Hang muc Don vi do Yéu cau
1 |Hang muc Néu cu thé
2 INha san xuét Néu cu thé
3 Nudc san xuat Néu cu thé
4 |Ma higu Néu cu thé
5 [Tiéu chuin san xuét va thir Néu cu thé
nghiém
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Giap niu duoc st dung dé ding
day nhom 161 thép boc cach dién|
XLPE v6 boc ngoai la HDPE

M5 ta cu thé loai day st dung
vo1 giap niu dugc chao

Giap niu dugc tao dang trudc
(preform) dé c6 thé ap truc tiép 1én
day dan ma khong can dung cu lap
dat, khong 1am hu hong day dan va
dam bdo an toan trong van hanh.

Dap ing

Giap niu phai duoc thiét ké phu hop
vGi cac yéu cau thir nghiém theo
quy dinh, ddm bdo anh hudéng rung
trén day dan va giap niu 12 toi thiéu

Dap ing

Vat liéu cau tao

9.1

Giap niu c6 thé duoc ché tao bang
vat liéu hay to hop cac vat liéu bat
ky, dam bao gidp niu dat dugc kha
nang chiu strc cang theo dung thiét
ke.

Dap ing

9.2

Céc thanh phan ciu tao phai thich
hop v6i nhau va véi day dan ma
chung tiép xuc.

Dap img

9.3

Céc vat li¢u nhya phai dugc bao vé
mot cach tuong duong khoi cac anh
huong do burc xa mat troi.

Dap ing

10

Tat ca cac phan clia giap niu phai c¢6
kha nang hodc dugc bao vé thich
hop chéng an mon trong khi quyén|
ca khi luu kho 1an khi van hanh.

Tat ca cac phan bang sat thép tiép
xtc v6i khi quyén khi van hanh,
ngoai trir khi duoc ché tao bang
thép khong ri, déu phai dugc bao vé
bang phwong phap ma ndng voi
chiéu day 16p ma tbi thiéu 1a 55um.

Dap ing

11

Giap niu phai c6 cac ky hi€u chi
(hoac twong duong)

111

Diém bat dau xoan giap niu
quanh day dan

Dap tng

11.2

Ma hiéu cua gidp niu, cd day st
dung v6i giap niu va ma mau cho

day dan.

Dap tng

CONG TY DICH VU PIEN LUC DIEN LUC HA NOI

-52-




Dv an: Ha dién ap duGng day trung thé 375E1.32
Tap I: Thuyét minh Thiét k& ban vé thi cdng
Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

INéu cu thé cac thong sé cua

12 |Chung loai day boc sir dung voi loai day boc stir dung tuong ing
gidp niu v6i moi loai giap niu cung cap
13 (Giap niu
13.1 Hudng xoan (direction of helix) Hudng phai (right hand).
ap dung cho tit ca cac loai day
Luc giit toi thiéu sau khi lap dat 85% luc kéo dut cua day dan
13.2hoan chinh (minimum holding trong 01 phdt.
strength)
Yém dang U (thimble clevis)
14 vot1 kich thude phu hop véi
Phu kién kich thudc day su dung voi
giap niu.
15 [Type test céd
16 [Rountine test co

1.1.10. Day budc dinh hinh loai composite phii ban din (diy budc co sit) dung cho
day ACSR boc cach dién XLPE vé boc HDPE (dp dung tiéu chudn kj thudt Vé viéc ban
hanh Tiéu chudn ky thudt cach dién dwong day dién dp 22, 35 va 110 kV dp dung trong
Tap doan Pién lwc Quoc gia Viét Nam (S6 hiéu: TCCS 15:2021/EVN), ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 112/0P-HPTV ngay 21/9/2021 ciia Tap doan Pién luc Quoc gia Viét Nam):
1. Yéu ciu chung:

Céc diéu kién k¥ thuat ndy bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi
va giao hang ddi v4i day budc dinh hinh loai composite phu ban din (day budc co st, ddy
budc dau str) dung cho dudng day trén khong sir dung diy ACSR boc cach dién XLPE vo
boc HDPE.

Theo TCCS 15:2021/EVN kém theo Quyét dinh 112/QD-HPTV ngay 21/09/2021
cua Tap doan dién lyc Viét Nam va Van ban s6 877/TB- EVNHANOI ngay 12/10/2021
2. Tiéu chuin ap dung:

AS 1154: Phy kién cach dién va ddy dan cho dudng ddy trén khong. Va cac tiéu chuin
lién quan; cac tiéu chuin twong duong hodc cao hon.

3. Thiét ké va ldp dat:

Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan duge sir dung dé c¢b dinh day nhom
16i thép boc cach dién XLPE vo boc ngoai 1a HDPE trén c6 su, dau si.

Day budc dinh hinh loai composite pht ban dan duoc tao dang trudc dé co thé ap truc
tiép 1én day din ma khong can dung cu lip dat, khong 1am hu hong diy din va dam bao an
toan trong van hanh.

Day budc dinh hinh loai composite pht ban dan phai dugc thiét ké phu hop véi cac
yéu cau thir nghiém theo quy dinh, ddm bao anh huéng rung trén day dan va day budc dinh
hinh 14 ti thiéu.
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4. Vat liéu ciu tao:

+ Day budc dinh hinh loai composite phil ban dan c thé duoc ché tao béng vat liéu
hay t6 hop cac vat liéu bat ky, dam bao dat dugc kha ning c¢b dinh diy vao st va chiu sirc
cing theo dung thiét ké.

+ Céc thanh phéan cu tao phai thich hop véi nhau va v6i diy dan ma ching tiép xtc.

+ Céc vat li¢u nhya phai dugc bao vé moét cach tuong duong khdi cac anh hudng do
buc xa mat troi.

+ Lép phil ban dan phai duoc bam chic vao day budc dinh trong moi diéu kién va dat
cac yéu cau vé thir nghiém phu hop.

Tat ca cac phan cua day budc dinh hinh loai composite phii ban din phai c6 kha ning
hoic dugc bao vé thich hgp chdng an mon trong khi quyén ca khi Iuu kho 13n khi van hanh.

Day budc dinh hinh loai composite phi1 ban dan phai c6 cac ky hiéu chi (hoic twong
duong):

+ Piém bat day budc dinh hinh quanh day dan.

+ M3 hiéu, c¢& day dan sir dung véi day budc dinh hinh va ma mau cho ting loai diy
dan sir dung.

Yéu cau vé thir nghiém:

Thir nghiém lyc gitr ddy sau khi lip dat hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.

Yéu cau khac:

Céc phy kién khac nhu: 6ng nbi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, hdm day.... sir dung
tron b phu kién véi day boc (luu y déng bo voi viée st dung loai xa lép ghép, cot bé tong
c6 15 1ap xa va ghip Hotline).

Cung cap san phadm mau khi tham gia dau thau.

Ngoai ra c6 thé sir dung chung phu kién voi ddy tran voi kich ¢ va tai trong phu hop
v6i day boc; Iuu v khi thuc hién dau nbi, sira chita khong duoc dé hd vo cach dién cua day
dan, tit ca cac phu kién dung cho dau day va ndi day déu phai dugc boc kin, chéng duoc
nudc tu nhién va birc xa mat troi khi van hanh.

Mit khac khi st dung ching loai diy nay can c6 thém mot s6 mo phong dién, chéng
sét. Mo phong dién, chdng sét duoc dit tai cac vi tri cot r& nhanh hodc 200m dit 1ip lai mot
bo (hodc tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop cho tung du an cu thé).

Céc giai phap lap dit, ddu ndi, str dung chung loai phy kién. ..cho day ACSR boc cach
dién XLPE v6 boc HDPE s& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop
cho timg duy 4n cu thé.

5. Bang yéu cau vé diic tinh k¥ thuét.

TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 Hang muc Néu cu thé
2 Nha san xuat Néu cu thé
3 Nudc san xuét Néu cu thé
4 | Ma hiéu Néu cy thé
3) Tiéu chuan san xuat va thir nghiém Néu cu thé
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TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

Day budc dinh hinh duoc st dung dé ¢6 dinh
day nhom 161 thép boc cach dién XLPE vo
boc ngoai la HDPE vao str dang

ding

Mé ta cu thé loai
day st dung véi day
dinh  hinh
duoc chao

budc

Day budc dinh hinh duogc tao dang trudc
(preform) dé c6 thé ap truc tiép 1én day dan
ma khong can dung cu lap dat, khong lam
hu héng diy dan va ddm béo an toan trong
van hanh.

bap ung

Day budc dinh hinh phai dugc thiét ké phu
hop véi cac yéu cau thir nghiém theo quy
dinh, ddm bao anh hudng rung trén day dan
va day budc dinh hinh 12 ti thiéu

Dap tng

Vat liéu cau tao

9.1

Day budc dinh hinh loai composite phu ban
dan c6 thé duogc ché tao béng vat li¢u hay td
hop cac vat lidu bat ky, dam bao dat duoc
kha niang cd dinh diy vao st va chiu sirc
cing theo dung thiét ké.

bap ung

9.2

Céc thanh phan ciu tao phai thich hop voi
nhau va véi ddy ddn ma chung tiép xuc.

Dap tng

9.3

Céac vat liéu nhua phai dugc bao vé mot cach
twong duong khéi cac anh hudng do buc xa
mat troi.

Dép ung

9.4

L6p phul ban dan phai dugce bam chic vao
day budc dinh trong moi diéu kién va dat cac
yéu ciu vé thir nghiém phu hop

Dép ting

10

Tt ca cac phan cia ddy budc dinh hinh phai
c6 kha ndng hodc dugc bao vé thich hop
chéng an mon trong khi quyén ca khi luu
kho 1an khi van hanh.

Dép ung

11

Day bugc dinh hinh phai c6 céc ky hi¢u chi
(hodc tuong duong)

70mm2-150mm?2

111

Diém bit day budc dinh hinh quanh day dan.

Dép tng

11.2

Ma hiéu, c¢& day dan sir dung véi day budc
dinh hinh va ma mau cho ttng loai day din
st dung.

Dap tng
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TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu

70mm2-150mm2
12 | Chung loai day boc su dung véi day budc

dinh hinh
13 | Luc giir tbi thiéu sau khi lap dit hoan chinh Néu cu thé
14 | Type test céd
15 | Rountine test céd

I.1.11. Chudi cach dién néo 22kV-polymer: (Gp dung tiéu chudn ky thudt Vé viéc ban
hanh Tiéu chudn ky thudt cdch dién dwong day dién dp 22, 35 va 110 kV dp dung trong
Tdp doan Dién lwc Quoc gia Viét Nam (S6 hiéu: TCCS 15:2021/EVN), ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 112/0P-HPTV ngay 21/9/2021 ciia Tap doan Pién luc Quic gia Viét Nam):
1.1.11.1. Mo ta chung:

a. Cach dién la loai cach di¢n Polymer (silicone rubber hoac hon hop silicone) c6 dac
tinh khang nudc, chéng ran nit, chéng an mon, chong 3o héa tot, 1ap dat ngoai troi, phu
hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét d6i am uét, ving bién, swong mudi, ving 6
nhiém coéng nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khéng duogc cé cac khuyét tat sau: Cac nép nhan ro rét, cac tap chét la, bot ho, vét
ran, nat, rd va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mit phai c6 téng dién tich nho hon 25 mm? (tong
dién tich viing khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mat cach dién)
va ¢6 do sau nho hon 1mm.

+ Khéng duoc co vét nirt & chan tan cach dién, dic biét 1a phan tiép giap véi chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc thiéu lién két giira phan v6 va khép ndi kim loai.

+ Khong bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két giira phan tan cach dién va bé
mat phan vo boc.

+ Khe ndi dtic khong duge nhé 18n qua 1mm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma k&m nhung
néng, bé day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Cac chi tiét va phu kién di kém phai ché
tao dam bao phu hop vai luc phéd huy co hoc cua céach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao co thé mot dau bit vao xa va mot dau bat vao
khoa néo (d&) day dan.
1.1.11.2. Cach dién polymer

Puoc ché tao theo tiéu chudn ANSI C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hoic céc tiéu
chuan tuong duong.
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1.1.11.3. Yéu cdu vé thi nghi¢m

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xudng
duoc thue hién bai nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san phém san
xudt ra tai nha san xuat dé chirng minh kha ning dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gobm
cac hang muc chinh sau:

- Thi nghi¢m dac tinh co (Mechanical routine test).
- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém duoc thyc hién
boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha nang dap
mg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuan ANSI C29.13-
2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thtr nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry lightning
impulse withstand voltage test).

- Thtr nghiém tan s6 cong nghiép & dicu kién/trang thai udt (Wet power frequency
test).

- Thir nghiém chimg minh gii han pha hay va thir nghiém tinh bo st giira bé mat
phan kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of the
interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham danh
gia sy phu hop cua thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xuat. Cac thir nghiém thiét ké
dugc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém ddc 14p dat chiing chi ISO/IEC 17025 va dugc
thtr nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tiéu chuin tuong duong, gdm cac hang muc
chinh sau:

- Thtr nghiém bé mat tiép xtic va két ndi ctia cac phan kim loai (Tests on interfaces
and connections of end fittings).

- Thir nghiém vat li¢u cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and housing
material).

- Thir nghi¢ém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thtr nghiém tai cua 15i 1ap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s dugc bén mua lua chon
ngau nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va duoc
thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dudi sy chép
thuan ctia bén mua dé ching minh hang hoa dap ung cac yéu cau cua hop dong. Cac thir
nghiém mau dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 61109 hoic tiéu chuan twong duong, gom
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chat bé mat giita bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach dién
(verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator housing)
(E2).
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- Kiém tra lyc pha hily co (verification of the specified mechanical load, SML)

(E1).

- Thtr nghi¢m do day 16p ma (galvanizing test) (E2).

1.1.11.4. Béng thong so ky thudt

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuit Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
7 ANSI C29.13, IEC
4 Tiéu chuan ap dung 61109 hoac tuong
duong
5 Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120
7 bién ap lam viéc cuc dai kV >24
8 Cl}leuA _dal. guong ro trén bé mm/k\V > 25
mat toi thi€u
Kich thudc:
- Chiéu dai cach dién mm . 2
9 s N th
- Puong kinh 16 mm cucu the
(upper/lower end fittings)
bién 4p chiu dung tan sb
10 |50Hz/1 phat, ¢ trang| kVrms > 130
thai kho
bién 4p chiu dung tan sb
11 | 50Hz/1 phat, ¢ trang| kVrms > 100
thai uot
bién &p chiu dung xung sét -
12 (1,2/50115) kVpeak > 190
13 | M6 ta chi tiét:
Ph1‘1~hqp voi két cau
Ch}lf)i thong thuong,
bang thép ma }(ém
nhung néng, bé qdéy
. 16 to1 thié
_ Vong treo/chdt bi P rgg“?n_ eu
+ PAu trén cua cach
dién co dang moc
hinh chtt U vo1 chot
bi.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

+ Pau dudi cua
cach dién co6 dang
ludi (tongue)

- S tan cach dién tan Néu cu thé
- Puong kinh 18i chiu luc mm Néu cu thé
14 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Cé

I.1.12. Yéu ciu k§ thuit ti ring main : Ti RMU 22kV-630A-16kA/s-(2CD+CC)-
Khéng mé rong dwge-1 ngin sang MBA diung CC-Trong nha: (dp dung Quyét dinh
s6 11237/0D-EVNHANOI ngay 17/12/2024 vé viéc dp dung truc tiép 02 tiéu chudn ky
thuat tu Ring Main Unit cua Tdp doan Pién luc Viét Nam tqi Téng cong ty Pién luc TP
Ha Noi):

1.1.12.1. Cdc yéu cdu vé thiét ké ky thudt chinh ciia tii RMU:

1. Yéu ciu chung: ) ) 7 )

a. Tu RMU ki€u nguyén khoéi dugce san xuat theo ti€u chuan IEC 62271-200, loai thiét bi
dong cat trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- MBbi ta RMU kiéu nguyén khdi c6 thé duogc lap dat tir hai khbi chirc ning trd 18n (céc
khdi churc nang co thé 1a may cit, hodc dao cit co tai cach ly, hodc dao cit ¢ tai cach ly
kém bé chi, hodc diu cap truc tiép); cac thanh phén mang dién cao ap thuoc mach chinh
ciia cac khdi chic ning dugc dit chung trong mot ngin chia day khi (gas-filled
compartment). Vo ctia ngin chtra day khi dugc lam bang kim loai va dugc ndi dat. Ngoai
ra:

+ Thiét ké cua ti c6 thé 1a ta RMU kiéu nguyén khdi mé rong dugc hodc 1a tt RMU kiéu
nguyén khoi khong mo rong dugc.

+ Cac loai td RMU kiéu nguyén khéi duoc lap dat cac két ndi bén ngoai ngin chira day
khi dé c6 thé két ndi v6i ludi dién hodc hé thdng lap dat khac bén ngoai.

- Péi v6i th RMU kiéu nguyén khéi mé rong duoc, cac thanh cai chinh ciia nd con dugce
trang bi cac két n6i bén ngoai ngan chtra day khi dé c6 thé ghép ndi véi thanh cai chinh
cta to RMU kiéu nguyén khdi mé rong dugc khac (hoac voi tt RMU kiéu mo-dun) co
cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh. Huéng két ndi cua thanh ci chinh cua ti co
thé 13: chi nbi vé mot bén (phai, hodc trai), hodc vé ca hai bén.

b. Ta RMU duoc thiét ké phan loai kha nang tiép can la loai A hoac loai B, trong do:

- Loai tiép can A: Chi nhitng ngudi duoc oy quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gdm ca kha ning tiép can cua
cdng chung.

c. Cac mat dugc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) ctia tt RMU dép g céc
tiéu chi cua thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trudc (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).
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- R: cho phia sau (for rear side).
d. Nha san xuét phai ghi rd cc thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong (IAC),
loai kha ning tiép c4n va mit phan loai hd quang bén trong ctia vo boc bén ngoai cua tu
RMU trén mit truée th RMU bang céac ky hiéu sau:
- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).
- Loai kha ning tiép can: A, B.
- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.
e. Can ctr yéu cau thiét ké cua tung du an cy thé, don vi lya chon loai kha nang tiép can
va mit phan loai hd quang bén trong ciia vo boc bén ngoai ctia ti RMU 1a A FL, hodc A
FLR, hoac B FLR cho phu hop.
f. Ta RMU phai duoc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 sy ¢d phat sinh bén trong tu
RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.
g. Ti RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va ndi dung céc
thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu cta hé thong tt RMU phai phut hop véi yéu cau cia
tiéu chuén IEC 62271-200.
h. Hé théng tu RMU c6 yéu cau két ndi SCADA phai duogc trang bi cac thiét bi, phu kién
dé giam sat, diéu khién tir xa va két nbi voi hé thong SCADA theo thiét ké cta dy an (yéu
cau k¥ thuat vé trang bi, lip dit cac thiét bi, phu kién phuc vu két ndi, khai thac tin hiéu
SCADA xem Piéu 9 ciia Tiéu chuan nay).

2. Yéu cau ky thudt ciia vé boc bén ngoai (enclosure):
a. V6 boc bén ngoai cuia tt RMU duogc ché tao tur thép tdm, dugc ma kém va/hodc son phu
tinh dién dé bao vé chdng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai sir dung mau ghi sang thong
dung (khong gidi han viéc sit dung vo boc bén ngoai lam bang nhém hop kim, hoic thép
khong gi).
b. Cac yéu cau k§ thudt cia vo boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh c6 lién quan cua
Tiéu chuan IEC 62271-200.

3. Yéu cdu ky thudt ciia ngén chira day khi (gas-filled compartment):
a. Ngan chira day khi cua tt RMU duogc ché tao kiéu Hé thong 4p suat gan kin (Sealed

pressure systems), 16p vo ctia ngan nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu duge mirc
ap suat theo thiét ké, cip bao vé cua vo boc (cip IP) clia ngin nay t6i thiéu phai dat IP65
(theo IEC 60529), c6 trang bi co cau phong nd va co ciu niy phai duoc 1ap & vi tri ma khi
n6 hoat dong khong gy nguy hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngin chira day khi dugc nap day khi SF6 (hodc khi cach dién khac) véi ap
suit thiét ké. Do kin cta ngin chira day khi phai dam bao d6 ro ri khi cach dién khong 16n
hon 0,1%/nam (d6i v6i khi SF6) trong subt vong doi san pham.

c. Ngan chtra dﬁy khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hodc mat
d6 khi (density) bén trong ngin nay. Thiét bi gidm sat ap luc khi (hodc mat do khi) nay
phai dap Gmg cac dic diém thiét ké va chie niang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hoac mat do khi) SF6 (hoac khi cach dién khac) trong ngan
kin chtra dr:iy khi, c6 co cau chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho nguoi van hanh
dé dang quan st béng mat thuong tai vi tri 1§1p dat va phan bi¢t dugc mirc 4p luc khi (hodc
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mat do khi) bén trong ngin kin chira day khi dang & mirc sin sang cho hoat dong hoic
dang ¢ muc cam hoat dong.

- D6i véi thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi) lip cho cac th RMU c6 yéu cau
két ndi SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua giam sat ctia chiing phai dam bao khong
bi anh hudng béi nhiét d6 moi trudng va ching phai co tiép diém dau ra (dry contact).
Tiép diém dau ra nay phai dam bao tac dong (chuyén trang thai tiép diém) chinh x4c ngay
khi ap luc khi (hodc mat do khi) cach dién bén trong ngin chira day khi bj suy giam dén
muc cAm hoat dong va no dugc su dung dé phuc vu chiric nang giam sat tur xa, céu hinh
logic lién dong diéu khién (cac) thiét bi dong cit tir xa.

d. Cac yéu cau k¥ thuat cua ngin chira day khi phai dap ing cac quy dinh c6 lién quan cua
Tiéu chuan IEC 62271-200.

4. Yéu cdu ky thudt cua cdc thanh cdi, thanh din két noi: ‘ .

a. Vat licu ché tao cac thanh cai, thanh dan cua tit RMU dugc lam bang dong hodc hop
kim ctia dong.

b. Pbi véi ti RMU kiéu mé rong duoc, cac thanh cai két ndi cia nod lap bén ngoai ngin
chtra day khi, cach dién bang khong khi, phai sir dung céc giai phap boc kin bang vat liéu
cach dién ran, kém theo day du cac phu kién dé két ndi va cach dién; cac thanh cai két ndi
va phu kién cta ching sau khi lap dat hoan chinh, phai dam bao mirc cach dién theo cap
dién ap twong ung, dong thoi chung phai dam bao thuan tién trong viéc thay thé, 1ap bd
sung tu RMU.

5. Yéu cau ky thudt vé khéa lién dpng va khéa an toin: ,

a. Tung tt RMU va céc khoi chlic nang cua ti phai c6 du cac co cau khoéa lién dong
(interlocks) dé ngan ngira cac thao tac nham (thao tac khong dung quy trinh) va dam bao
an toan cho nguoi van hanh khi truy cp, cong tac bén trong tt RMU. Cac yéu ciu vé khoa
lién dong phai dap ung cac quy dinh trong cac phan twong mg ciia bo tiéu chuan IEC
62271.

b. Tai céc vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cc nit, 1dy dong cit va vi tri ndi dat cua
cac dao cit c6 tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai dugc trang bi co cau khoa moc
(padlocking) dé co thé khoa lai khi can thiét.

6. Yéu cau ky thuét’vé cdc chi thi trang thdi: ’ o
a. Trang thai dong, cat cuia dao cat co tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri noi dat duoc
hién thi béng cac co ciu chi thi truc quan. Tt ca cac chi thi trang thai ctia cac thiét bi dong
cit phai duoc thiét ké sao cho vi tri cta cac thiét bi dong cit tuy & vi tri khac nhau, nhung
déu duoc hién thi & mat trude ti, d& ngudi van hanh dé dang nhan biét bang mét thudng
tir bén ngoai ma khong can phai mo ti.

b. Co céu chi thi trang thai cua cac thiét bi dong cit phai dap Gmg cac yéu cau k¥ thuat
duoc dé cap trong cic phan twong tng ctia bo tiéu chuan IEC 62271.

7. Yéu ciu ky thugt vé bing diéu khién: q ) ,
Tat ca cac co cau thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; lay, nut, chot,
vi tri tra tay don thao téc; co cdu chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); bd bao dién
ap; bd bao su cd, ro-le bao vé ... phai dugc bé tri tap trung thanh “Bang diéu khién” & mat
trudce tu va ching phai thé hién duoc so dd nguyén ly d4u ndi, nhan dién chung loai, trang
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thai van hanh hién thoi cta céc thiét bi dong cit va diéu khién cua ti (con dugc goi 1a so
d6 mimic).

8. Yéu cdu ky thudt ciia ngdin cdp: o o
a. Ngan cap cua cac ngan tut RMU c6 dau noi cap trung ap phai dugc thiét ké phu hop cho
viéc lap dit cap trung ap tir phia duéi day tu di 1én.
b. Ngin cép dugc trang bi cira hodc tdm lap dé che kin va chiing c6 thé mé ra hodc thao
ra duoc dé ngudi van hanh cé thé tiép can vao bén trong ngan cap mot cach thuan tién khi
lap dit, kiém tra, sira chita, thay thé cap va phu kién.
¢. Ngan cap (két hop vé6i loai hop dau cap) phai duoc thiét ké sin sang cho viéc ddu chong
02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua du an.
d. Bén trong ngin cap phai dugc lip sin cac dai, kep giit cap (cable clamp), dam bao cb
dinh duoc tirng pha cap va soi cap trung 4p trong ngin cap mot cach chéc chan.
1.1.12.2. Cdc yéu cdu vé thiét ké ky thudt chinh ciia tii RMU:

1. Yéu cau ky thugt ngin dao cét cé tai cach ly: ’
a. St dung khoi chirc ndng dao cdt c6 tai cach ly dé dong cat mach dién chinh cta cap 16
dén (truong hop dic biét c6 thé sir dung lam ngan phan doan thanh cai ciia hé thong tu
RMU).
b.Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hodc khi cach dién
khac), hodc chan khong, dugc trang bi bod truyén dong thao tic mo chdt doc 1ap
(Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gém 03 vi tri
Pong/Cat/N6i dat.
c. Moi ngan tu nay phai dugc trang bi bo bao dién ap 3 pha.
d. Trong mot ta RMU kiéu nguyén khéi c6 (n) ngin dao cit c6 tai cach ly thi cho phép lap
dat (n-1) b bao su ¢d (FPI), mdi bo FPI dugc kém theo bd CT dé cung cap tin hidu dong
dién cho FPI (trudng hop hé théng tt RMU c6 két ndi SCADA, c6 thé sir dung loai bo bao
su ¢b ché tao riéng bi¢t hoac loai dugc tich hop vao thiét bi RTU).
e. Ngin ti nay phai duoc trang bi ngin cap vé6i thiét ké dap Gmg kha ning van hanh lién
tuc LSC2.
f. Truong hop tit RMU c6 yéu cau két ndi SCADA thi ngin ta nay phai duoc lap san cac
trang bi, phu kién dé cung cip/chip hanh cac tin hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA
theo thiét ké ctia du an. Trudong hop khong yéu cau két néi SCADA, thiét ké cta ngin nay
van phai sin sang cho viéc lap dit 1ap dat cac trang bi, phu kién giam sat, diéu khién tir xa
trong tuong lai.

2. Yéu cdu ky thudt ngan dao cdt cé tii cich ly kém bé chi: ,
a. Sur dung khoi chttc ndng dao cat c6 tai cach ly kem bé chi dé dong cat va bao vé cho
MBA phan phéi (hodc cho phu tai dién khac phu hop).
b. Dao cit co tai cach ly 13 loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hoic khi cach dién
khac), hodc chan khong, dugc trang bi b truyén dong thao tic mé chdt doc lap, co ché
thao tac 03 vi tri Pong/Cat/Nbi dat.

CONG TY DICH VU PIEN LUC DIEN LUC HA NOI -62-



Dv an: Ha dién ap duGng day trung thé 375E1.32
Tap I: Thuyét minh Thiét k& ban vé thi cdng
Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

c. Bo truyén dong cta dao cit cé tai cach ly phai duoc lién dong véi co cAu dép cua cau
chi (striker, con goi 1a chét) va co cau lién dong nay phai tw dong cit dao cit co tai cach
ly khi cau chi ctia bat ky pha nao tac dong (giai phong chot).

d. Néi tiép v6i mach chinh cta dao cit co tai cach ly 14 bé chi.

e. Bé chi phai duoc thiét ké va bd tri & vi tri d& dang tiép can dé thay thé cu chi ma khong
can phai st dung cac dung cu dac biét hodc phai ngung hoat dong ca h¢ théng ta RMU.

f. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri cin ndi dat ctia ngan ti nay phai dam bao ndi dat
ddng thoi ca phia trude va phia sau mach chinh cta bé chi khi thao tac dao cat c6 tai cach
ly dén vi tri ndi dat.

g. Méi ngan ti nay phai dugc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

h. Khong lap bd bao sy ¢b cho ngan ti nay.

i. Ngin ti ndy phai dugc trang bi ngan cap véi thiét ké dap tmg kha nang van hanh lién
tuc LSC2.

j. Truong hop tt RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ngin ti ndy phai dugc lap sin cac
trang bi, phu kién dé cung céap cac tin hiéu thuoc danh sach tin hiéu SCADA theo thiét ké
cua du an.

1.1.12.3. Cdc yéu cdu vé thir nghi¢gm tii RMU:

1. Thir nghigm xudt xuong (Routine test): ) 7
Tung tt RMU sau khi 1ap dat hoan chinh phai dugc thir nghiém xuat xudng theo ti€u chuan
IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuat xudng bao gom:

a. Thir nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).
. Thir nghiém mach nhi thir (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

Do dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).
. Kiém tra d6 kin (ctia ngin chira ddy khi) (Tightness test).

Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

Do phong dién cuc b (Partial discharge Measurement).

. Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

SKQ 0o oo o

. Thr nghiém chju 4p sudt cuoa ngin chia diy khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuét xudéng nay khong ap dung cho cac ngin chira
day khi c6 4p suét nap tir 50 kPa (ap suat tuong ddi) tré' xudng.

2. Thu nghiém )gud’t xuong (Routine test): ’
- Tht nghiém dién hinh tt RMU phai do Pon vi thtr nghiém dugc cap ching nhan dap
tmg Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thir nghiém; trong
do, bién ban thtr nghiém céac hang muc li€n quan dén dong di¢én ngén mach va thir nghiém
hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cua Hiép hoi thir nghiém ngéin
mach (Short-circiut Testing Liaison) phéat hanh.
- Cac hang muc thtr nghi¢m dién hinh cho tt RMU va cac thanh phﬁn cua n6 duoc thuc
hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hogc cic phién ban cia tiéu chuan TEC 62271-200
bao gdm céac hang muyc sau:
a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).
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b. Do dién trd ciia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Do dién trd
(Resistance measurement).
€. Thir nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature-rise tests) hodc Thir nghi€ém dong dién lién tuc
(Continuous current tests).
d. Thir nghiém chiu dung dong dién ngén mach ng.’fm han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).
e. Kiém tra kha nang dong va cat (Verification of making and breaking capacities).
f. Thir nghiém phat xa tia X d6i voi bo ngat chan khong (X-radiation test procedure for
vacuum interrupters).
g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).
h. Thir nghiém chiu ap suat ctia ngan chira day khi (Pressure withstand test for gas-filled
compartments).
i. Thir nghiém ho quang bén trong (ddi v6i ngan chira day khi va ngin cap)
(Internal arc test).
1.1.12.4. Yéu cdu ky thudt cia cic phu kién chinh:
Trang bi di kém véi thi RMU bao g@)m mot hodc nhiéu loai phu kién sau day:
L. Bj bdo di¢n dap 3 pha: ’ i
Str dung san pham dugc san xuat va thir nghiém theo ti€u chuan IEC 61243-5:1997 (VDS)
hoic IEC 62271-213:2021 (VDIS), ddam bao c6 chirc ning phat hién mot cach chic chan
CO hodc KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri cAn x4c dinh tinh trang dién ap.
2. Bo bdosy’cér:q ) o o
a. St dung san pham dugc ché tao theo cong ngh¢ ky thuat s6. Cau tric thiét ké cuia bd
béo su cb (FPI) c6 thé 13 phan tir riéng biét dé lip trén mit ta dién, hodc 1a phan tir tich
hop chung trong b thiét bi dau cudi (RTU).
b. C6 thé sir dung loai FPI ding ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tu cap, hodc
ngudn kép, hodc ngudn ngoai tiry theo dic diém cung cip ngudn nudi tai vi tri lap dat; d6i
v6i loai FPI c6 ngudn nudi kiéu tir cdp, ching phai c6 kha ning chi thi tin hiéu su ¢b ngay
ca khi mach chinh cua tt RMU lép FPI d6 bi mat dién.
c. Toi thiéu phai c6 cac chirc niang phat hién cac su ¢6 ngan mach pha-pha, pha- dat; mdi
chtric nang déu c6 kha nang cai dat, chinh dinh dugc gié tri tdc dong va thoi gian tdc dong.
Ddi v6i bd bao su ¢b st dung cho lu61 dién trung tinh céch ly hoac ndi dat qua tr¢ khang,
phai c6 giai phap do ludng céc tin hiéu dau vao (dong dién, dién ap) hodc co thuat toan
thich hgp dé phat hién cac sy c6 ngan mach pha-dat (cham dét).
d. T6i thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha ning ty giir
ngay sau khi bd béo su ¢ tac dong, cho dén khi bo bao sy cd duge giai trir (tai cac tram
duge két ndi SCADA, néu sir dung bd béo sy c¢d kiéu tich hgp chung trong thiét bi RTU
hoic kiéu riéng biét nhung c6 kha ning giri tin hiéu da tic dong qua giao dién két ni thi
khong bt budc chung phai 6 tiép diém dau ra phuc vu cho muc dich bao tin hiéu).
e. Puoc tich hop sin co cAu chi thi (dén bao hodc man hinh) dé hién thi va quan sat duogc
trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua FPI bé’mg mét thuong.
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f. C6 kha nang kiém tra duoc (test) su hoat dong cua FPI (truc tiép tai thiét bi hodc gian
tiép thong qua giao dién két ndi).

g. C6 kha nang giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va tu dong gidi trir sau nhitng khoang
thot gian co thé lya chon dugc. P6i véi cac bd bao su cd su dung dé lép dat cho cac tu
RMU c6 két ndi SCADA, chiing phai c6 kha ning giai trir dugc tir xa.

3. Ro-le bdo vé: , o 7 o
Ro-le bao v¢€ lap cho khoi chirc ndng may cat gom nhiing dac diém vé thiét ké va chuc
nang hoat dong chinh nhu sau:

a. La san pham duoc ché tao theo cong nghé k§ thuat sd, dap ung Tiéu chuan IEC 60255.
b. Co thé sir dung loai ro-le ding ngudn nudi kiéu ngudn tu cip, hodc ngudn ngoai, hodc
ngudn kép tiy theo dic diém cung cip ngudn nudi tai vi tri 1ap dat; doi véi loai ro-le ding
ngudn nudi kiéu ngudn tir cap, ro-le phai duge thiét ké sao cho ngudi st dung c6 thé cai
dat, xem thong sb cai dat, thong tin sy cd trong ro-le ngay ca khi mach chinh cua tt RMU
lap ro-le d6 khong c6 dién.

c. Tich hop cac chitc ning bao vé, do luong, diéu khién tu dong chinh sau day:

- Bdo v¢ qué dong dién pha (50/51):

+ Tbi thiéu c6 01 cip bao vé v6i dic tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT) c6 thé cai
dat duoc gia tri tac dong va thoi gian tac dong, bao gém ca chirc nang cit nhanh.

+ T6i thiéu ¢6 01 cap bao vé voi dic tinh thoi gian phu thude (Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) co thé cai dat, lwa chon theo céc dudng cong tiéu chuan IEC hoic ANSI,
IEEE.

- Bao vé qua dong cham dat (SON/5IN):

+ Téi thiéu c6 01 cap bao vé véi ddc tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT) c6 thé cai
dat duoc gia tri tac dong va thoi gian tac dong, bao gém ca chtc nang cit nhanh.

+ Téi thiéu ¢6 01 cp bao vé voi dic tinh thoi gian phu thude (Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) co thé cai dat, lwa chon theo céc dudng cong tiéu chuan IEC hoic ANSI,

IEEE.

- C6 chie nang han ché dong dién xung kich khi dong MBA (c6 thé cai dat duoc bang
céch lya chon bat/tit chic nang hodc cai dat thoi gian tac dong).

- Co6 kha nang do luong; hién thi thong s6 van hanh, thong tin su cd; cai dit chinh dinh;
khai thac thong tin van hanh, thong tin su ¢b va giai trir su cd tai thiét bi ¢ tai vi tri lip dat
(khong gi61 viée st dung loai role c6 kha nang khai thac thong tin tir xa).

d. Tty theo yéu cau cta thiét ké du an, don vi c6 thé yéu cau trang bi loai ro-le c6 tich hop
thém céc chirc ning bao vé, diéu khién nang cao, dap ing yéu cau van hanh ciia don vi
minh.

4. Céu chi: ’ W ’
a. Cau chi dung cho ngéan dao cat c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phoi la
loai hd trg bao vé (back-up fuse), san xuét theo ti€u chuan TCVN 7999- 1:2009 (IEC
60282-1:2005), phtt hop vé6i cong suat cia MBA duoc bao vé va c6 kha ning cit tat ca cac
dong dién tir dong dién cit 16n nhéat danh dinh xudng dén dong dién cat nhé nhat danh
dinh.
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b. Cau chi phai duogc thiét ké co co cdu dap (striker).
c. Thong ) k¥ thuat vé dong dién dinh mtrc va dong dién cit ctia cau chi duge lua chon
phu hop véi vi tri 1ap dat theo thiét ké ctia timg du 4n cu thé

5. Cac hop q‘fiu cdp va phu ki¢n: o
a. Cac hop dau cap va phu kién dau no61 kém theo str dung cho cac tt RMU (c6 dau néi
cap trung ap) 1a loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cép trung ap, hop dau cap
goc Elbow hoic dau cap goc T-plug dugce quy dinh trong "Tiéu chuin k¥ thuat cap ngam
trung 4p va phu kién 4p dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam". S6 hiéu TCCS
17:2021/EVN, do Tap doan DPién lyc Viét Nam ban hanh va céac bd sung, sura doi, thay thé
(néu co).
b. Dbi voi ngin ta RMU c6 yéu cau ddu chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap dé lap
dit cho ti nay phai phu hop dé khi ldp dat khong phai thay ddi kich thudc ngin cép cua
tu.

6.CTvaVT: 7
a. CT, VT lap dat trong tt RMU c6 thé st dung mot trong cac loai sau: Cam Ung dién tir
(Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suét thép (Low-Power passive), giao dién
ky thuat s6 (Digital interface) ... duwoc san xuat theo bo tiéu chuan IEC 60044 hodc IEC
61869.
b. Bbi véi cac CT, VT duoc thiét ké dé déu ndi truc tiép vao ludi dién trung 4p cta hé
thdng ti RMU, yéu cau chung phai c6 kha ning chiu duoc dién ap 1am viéc 16n nhat cta
hé théng ti RMU vdi thoi gian lién tuc, 1au dai.
c. Cap chinh xac, dung luong dinh muc ciia CT, VT phai dap tng yéu cau k¥ thuat cia
cac mach do luong, bao v€ va theo thiét ké cua du an.
d. Cau trac lap dat ciia cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lap, thay thé tai hién truong
ma khong gdy anh huong dén thiét ké co khi va dién cua ti RMU ciing nhu khong phai
thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap trung ap) khi thay CT, VT.
Truong hop ti RMU c¢6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cho phép sir dung CT
hodc VT kiéu chan st.
e. Vitri lép dat cac CT, VT phai dam bao thuan tién trong qua trinh kiém tra, thir nghi¢m
dinh ky khi da dua ti RMU vao van hanh.

7. Cdc phu kién ld'g dat khdc va dung cu thao tac:
a. Tu RMU va hé thong tt RMU phai dugc cung cap cac phu kién, dung cu sau:
- Hé thong thanh cai, thanh ndi va phu kién ddu néi dong bo kém theo.
- Céc dai, kep gitr cap (cable clamp) duoc lip sin trong ngin cap dé cb dinh ting pha cap
va soi cap.
- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo tt RMU (tay quay, don
thao tac...).
b. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cip thém cac phu kién sau day:
- Céc chup cach dién dé che kin cac dau s xuyén cta ti RMU (dé chéng phéng dién
giita cac dau str xuyén) trong truong hop can dong dién ting phan cia hé thong tu RMU.
- BO6 phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cép trung ap ctia tt RMU (ma khong can thao
hop dau cap va cap ra khoi st xuyén).
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1.1.12.5. Yéu cdu vé trang bj, lip ddt cdc phu kién phuc vu gidm sdt, diéu khién tir xa
cho hé thong tii RMU c6 két néi SCADA:

L. Cdc phy ki¢n cung cap/chap hanh tin hi¢u SCADA:
Tuy theo yéu cau thiét ké cua dy an, ta RMU c6 két ndi SCADA c6 thé dugc trang bi mot
hodc nhiéu cac phu kién dudi ddy dé cung cép tin hiéu hoic chap hanh céc tin hiéu giam
sat, diéu khién tir xa gom:
- Cac tiép diém phu chi trang thai dong, cit ctia dao cit co tai, may cit, dao cach ly (néu
c6), tiép diém phu bao cau chi di tac dong.
- Thiét bi giam sat 4p luc (hodc mat do) khi cach dién c6 tiép diém dau ra (dry contact).
- May bién dong dién, may bién dién ap.
- Pong co dién dé dong/cat/tich nang kém bo truyén dong bang dién.

2. Cac phu ki¢n dé ké't,m?'i SCADA, cung cdp nguén nuéi, nguon thao tic:
a. Y€u cau ve trang bi, lap dat cac phu kién:
- H¢ thé)ng tt RMU c6 két néi SCADA phai duoc trang bi cac phu kién sau:
+ Thiét bi RTU.
+ Thiét bj vién thong (con goi 1a thiét bj dinh tuyén hoic Router/Modem). Thiét bi nay c6
thé tich hop chung véi thiét bi RTU trong ciing mot bo thiét bi.
+ B0 nguon (bao gdm bd chuyén doi nguon AC/DC va sac ac quy).
+ B ic quy.
- Cac phu kién két n6i SCADA trén duoc lap dit trong ngin ha ap cta hé théng tt RMU
hoic trong vo ti riéng theo yéu cau thiét ké cua du an.
- Dai véi thiét bi vién thong, cac don vi co thé ty trang bi riéng ma khong can yéu cau
phai cung cip cung véi RTU, bo ngudn va bd ac quy néu trén, trong truong hop do, ngin
ha ap ctia hé théng tt RMU hodc vo ti riéng van phai bd tri khong gian dé don vi lap dit
thiét bi vién thong.
b. Yéu cau k¥ thuat cua cac phu kién:
- Céc don vi chu dong xay dung, ban hanh tiéu chuan k¥ thuét cu thé cho thiét bi RTU,
thiét bi vién thong, bd ngudn, bd ic quy, giai phap lip dat va danh sach tin hiéu SCADA,
dam bao phu hop véi co sé ha tang k§ thuat caa hé théng SCADA va yéu cau ty dong hoa
cua DPon vi minh.
- Théng nhat sir dung gia tri di€n ap dinh muic 24V DC la gia tri dién ap dinh murc daura
ctia bd ngudn, bo dc quy va dién 4p dinh mirc ciia ngudn nudi, ngudn thao tac cta cac phu
kién két ndi SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé théng ti RMU c6 két ndi SCADA.
Trudng hop thay thé riéng 1¢ timg phan tir, cho phép sir dung gié tri dién ap ngudn nudi,
ngudn diéu khién dinh murc cua thiét bi/hé thong hién hiru.
1.1.12.6. Ho so, tai ligu kj thudt kém theo:
Ta RMU va hé thong tit RMU tdi thiéu phai duoc cung cap kém theo cac ho so, tai lidu ky
thuat sau day.
1. Ho so k¥ thudt, tai liéu k¥ thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, théng sb, ban vé ky
thuat cta tt RMU va cac phu kién chinh (nhw: Hop ddu cap, cau chi, CT, VT, bo bao dién
ap, bd bao su cd, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi SCADA).
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2. Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh va bao dudng ctuia tt RMU va cac phu ki¢n cua tu
RMU.
3. Phan mém cai dat, chinh dinh ro-le va phu kién két ni (d6i vdi cac ro-le c6 kha ning
cai dit, chinh dinh thong qua cong giao tiép).
4. Phan mém c4u hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.
5. Cac bién ban thtr nghiém dién hinh, gidy chirmg nhan cht luong.
1.1.12.7. Béing yéu cdu dic tinh kj thudt ciia tii va cdc ngan tii RMU:
1. Bdng yéu cdu ddic tinh kj thudt chung ciia i RMU

TT | Hang muc D(g:) v Yéu cau
Cép dién ap danh dinh kV 22
| | Phén ti RMU
. : IEC 62271-200 va cac yéu cau
1| Tiéu chuan ap dung k¥ thuat cua tiéu chuan nay.
2 | CAu trac thiét ké Kiéu nguyén khoéi (Compact
type)
3 | Moi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | Sépha 3 pha
5 | So d6 thanh cai 1 hé thong thanh cai
Yéu cau vé mé rong; phia can . 7
6 | md rong (bén phai, hodc bén Theo yéu cau cu thé cua du an.
trai, hodc ca 2 bén).
7 | Vo boc bén ngoai (enclosure) Theo yeueau fa kh;oan ‘2 bicu
5 cua Tiéu chuan nay.
Ngan ha ap 1ap dit phu kién Theo yéu péu thiét ké cua dy an
8 | SCADA cho nhig vi tri co (xem diém a khoan 2 Diéu 9
két n6i SCADA. cua Tiéu chuan nay).
Kiéu hé théng ap suat gan kin
9 Ngan chura day khi (gas- filled (Sealed pressure systems) (xem
compartment): khoan 3 Dicu 5 cua Tiéu chuan
nay).
Vat liéu ché tao vé ngdn
9.1 —— ' Thép kho i
chira day khi °p xnong gl
9.2 | Cdp bdo vé (toi thiéu) IP 65
9.3 | [V [€rokhitrén iong khoi % | <0,1/nim (img v6i khi SF).
luwong khi trén moi nam
L . Pap (mg cac yéu cau tai diém ¢
94 | Thiet bigiam st dp lc (hodc khoan 3 Didu 5 cta Tiéu chuan
mat do) khi cach dién .
nay.
9.5 | Trang bi co cau phong né Co
10 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
11 | Riéndp lam vige 16n nhat W -y
cua thiét bi
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(padlocking).

TT | Hang muc D(g:) vt Yéu ciu

12 Dién 4p thir nghiém tan sb
cong nghiép (50 Hz):

12.1 | Giita pha-pha, pha-ddt kV > 50
Qua khoang mo giita hai cuc
clia thiét bj déng cat gom:

12.2 | dao cach by, dao ca{ co tai ‘ kV > 60
cach ly, logi may cat yéu cdu
co chirc nang cach ly.

13 bién &p chiu dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL):
Giita pha-pha, pha-dat Qua
khoang mo gitra hai cuc cua
thiét bi déng cdt gom: dao

>

131 cach ly, dao cdt ¢é tai cach ly, kVp 2 125
loai mdy cdt yéu cau cé chire
nang cach ly.

13.2 kVp > 145

14 V:at li€u lam thanh cai, thanh D3 ng
dan

15 Dong d1¢,n dinh murc cua A > 630
mach chinh

) >12,5, hoac > 16, hoég > 20,

D(‘)pg dién chiu ngan mach hqéc > 25 (theo yéu cau cua

16 | ngan han dinh mc cia mach | KArms | thiét k¢, dL_}’a trén tinh toan gi;’l
chinh (1x) tri dong ngan mach tai vi tri lap

dat)

Thoi gian chiu dong dién

17 | ngan mach ngan han dinh giay >1
muc cia mach chinh (tk)

18 Dong dién chiu xung dinh kA > 2,5 Ik (twong tng theo dong
dinh murc ciia mach chinh (Ip) | (xung) dién lx da lya chon).
Phan loai h6 quang bén trong
theo loai tiép can va mat phan A A 2, ,

19 loai ciia vo ti RMU (IAC: A Theo yéu cau cu thé ctua du an.
FL, AFLR, BFLR)

20 | Hudng thoat hd quang Theo yéu cau cuy thé cia dy an.
Co céu khoa lién dong A A \ A

21 | (interlocks), khoa chit Theo yéu cau tai khoan 5 Diéu

5 cta Ti€u chuan nay.

Phu kién kém theo

Dap g yéu cau cung cap riéng

cho tirng ngan ta trong cac

Bang 4, 5, 6 va 7 cua Diéu nay.
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TT | Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

IV | Hb so, tai li¢u k§ thuat

Theo yéu céau tai Diéu 10 cua
Ti€u chuan nay.

2. Bang yéu cdu dic tinh kj thudt ciia ngan dao cdt cé tdi cdch ly

Pon vi

TT | Hang muc do Yéu cau
Cép dién 4p danh dinh kv 22
| Yéu ciu ki thuit cia ngiin
ta RMU
1 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
’ o Tich hgp chung trong ta RMU
2 | Cau truc thiet ké kiéu nguyén khoi (Compact
type)
3 Kl}a nang van hanh lién tuc LSC2
(ctia ngan cap)
Yéu ciu k¥ thuit ciia dao
1 Lo e s
cat co tai cach ly
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
2 | Sbcuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri gDc')ng/Cét/N oi
tac dat)
4 I{ong_ dlgn d;n}l miurc va dong A > 630
cat tai dinh murc
5 | S6 lan déng cit co khi Lan >1.000 (M1)
6 | Do bén dién tbi thiéu (class E) E3
Kha nang dong ca"}t khi thue
7 | hién chirc nang nodi dat (theo
IEC 62271-102):
7.1 | 86 lan déng cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
7.2 | Bé bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong E2)
11 | Phu kién kém theo
P Tron | Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu
1 | Bobdodiendp 3 pha bd 8 ctia Tiéu chudn nay.

2 | Bo bao su cb (FPI)

Theo yéu cau cu thé cua du an
(trén co so cac yéu cau tai
khoan 1 Diéu 6 va khoan 2 Diéu
8 cua Tiéu chudn nay).

3 | Bo hop déu cap va phy kién

Theo yéu cau tai khoan 5 bicu
8 cua Ti€u chuan nay.

Céc CT lap du ca 3 pha dé
4 | cung cap tin hi¢u dong dién
cho FPI.

Theo yéu cau tai khoan 6 Dicu
8 cua Ti€u chuan nay.
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vi tri ¢6 két noi SCADA).

TT | Hang muc D(g:) vt Yéu ciu
Theo yéu ciu cu thé cua du an
5 Céc phu kién lép dat va dung (trén co §6 cac yéu cau tai 7
cu thao tac. khoan 7 Diéu 8 cua Tiéu chuan
nay).
Céc trang bi phuc vu giam sat, Theo yéu clu cu thé cua du an
6 | diéu khién tir xa (dp dung cho (trén co s& cac yéu cau tai Diéu

9 cua Tiéu chuan nay).

3. Bdng yéu cdu dic tinh kj thudt ciia ngan dao cit cé tdi cdch ly

Pon vi

TT | Hang muc do Yéu cau
Cép dién 4p danh dinh kV 22
I Yéu ciu k¥ thuit clia ngin
ti RMU
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200, IEC 62271-105
’ o Tich hgp chung trong ti RMU
2 | Cau truc thiet ké kiéu nguyén khoi (Compact
type)
3 Kl}a nang van hanh lién tuc LSC2
(ctia ngan cap)
Yéu ciu k¥ thuit ciia dao
1 Lo e s
cat co tai cach ly
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103, IEC 62271-105
2 | S6cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (D(’)ng/Cét/N oi
tac dat)
A Lo A 12 Tu dong cat dao cit co tai cach
Lién dong voi cau chi lap AN Y A N
4 RPN ly khi bat ky pha cau chi nao tac
trong bé¢ chi di kem n
dong.
5 Qong_ dlgn dm’h muc va dong A > 200
cat tai dinh mirc
6 | S 1an déng cit co khi Lan >1.000 (M1)
7 | Do bén dién tbi thiéu (class E) E2
Kha nang dong cz‘}t khi thye
8 | hién chirc nang noi dat (theo
IEC 62271-102)
o , Noi dat dong thoi phia trudc va
81 Vi tr{ can noi dat va co ché phia sau mach chl’r}h cua bé chi
' truyén dong, thao tac khi thao tac dao cat co tai cach
ly dén vi tri noi dat.
8.2 | S6 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
8.3 | Pé bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong E2)

Phu kién kém theo
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Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

TT | Hang muc D(g:) vt Yéu ciu

1 | Bo béo dién &p 3 pha Theo y%u cﬁH tai khxoén‘l Piéu
8 cua Tiéu chuan nay.

> | Ciu chi Theo yéu cﬁg tai khxoén ‘4 Diéu
8 cua Ti€u chuan nay.

3 | Bo hop déu cap va phuy kién. Theo yeu cau tal khxoan ‘5 bicu
8 cua Tiéu chuan nay.

Theo yéu ciu cu thé cua du an

4 Céc phu kién lap dat va dung (trén co 80 cac yéu cau tai 7
cu thao tac. khoan 7 Diéu 8 cua Tiéu chuan
nay).

Céc trang bi phuc vu giam sat, Theo yéu ciu cy thé cua dy an

5 | diéu khién tir xa (dp dung cho (trén co so cac yéu cau tai Dicu
Vi tri ¢6 két néi SCADA). 9 ctia Tiéu chuan nay).

I.1.13. Céu chi 6ng cho ti RMU: (4dp dung Théng bdo s 5137/TB-EVNHANOI ngay
27/11/2017 vé viéc diéu chinh tiéu chudn ky thudt ti RMU):
1.1.13.1. Pham vi:
- Cac thong sd nay bao gom dé thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong gbi va giao hang
choSéng cau chi cach dién HRC hay CF) cho ta RMU. Dong dinh mirc ctiaSéng chi néu
trong bang dudi day.
Céc sai khac so voi phan Piéu kién ky thuat nay s& duoc Nha thau néu trong phan phu
d4nh - Céc sai khac so véi tai liéu thau.
1.1.13.2. Tiéu chudn irng dung:
- Ong cau chi cach dién fuse link) HRC duoc thiét ké theo céc tiéu chuan sau day :
IEC 60282-1 : Cau chiSéng gidi han dong dién
DIN 43525 : Céu chi cao ap dién ap tir 6,6kV trg 1én
VDE 06704part 402/IEC 60787 : Luwa chon cau chi gi6i han dong dién cho may bién ap.
1.1.13.3. Yéu cdu ky thudt:
- Ong chi HRC cho ti RMU dung dé bao vé may bién ap phan phdi trong cac truong hop
qua tai hay ngan mach. Pic tinh ciia day chi (fuse link) ¢ céac tinh cht sau: cau chi loai
han ché dong dién c6 cong sut ngit cao. Pic tinh thoi giandong dién ciia cau chi tuan thu
theo tiéu chuan IEC 60282-1, muc 3.3.3.
()ng chi duoc lam bé'mg st ¢6 kha nang chiu nhi¢t va kha nang chiu tdc dong co hoc cao.
Bén trongSdng chi dugcachira ¢ tacé kha nang dap ho quang tot. Hé thong can day striker
system) c6 cam bién nhiét dugc dat & mirc khoang 1200C dé dam bao choSéng chi khong
cit ddi véi cac qua tai hay ngan mach tho ng qua. Dudi day 1a yéu cau vé mot sb thong sb
k¥ thuat chil yéu cta 6ng chi:
Kich thwdc va sé liéu ciia Ong Chi HRC
L un | In L D 11 13 Pn
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Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

A mm mm kA A W
6 537 50-70 >25 32-50 18-32
10 537 50-70 >25 32-50 18-32
16 537 50-70 >25 42-65 31-59
KV 25 537 50-70 >25 76- 105 60-80
315 537 50-70 >25 08-135 80-97
40 537 50-70 >25 130-180 70-120
50 537 65-100 >25 175-265 75-135
80 537 65-100 >25 300-370 148-205
100 537 65-100 >25 420-550 220-250
Trong do:

- In: dong di¢én dinh mirc

- Un: bién &p dinh mirc

- I1: Dong ngian mach 16n nhat ddi véi day chi duoc thir nghiém
- I3: Dong cit nho nhat

- Pn: Ton that cong suat & dong dinh mirc

L: Chiéu dai ong cau chi
D: Puong kinh 6ng cau chi

1.1.13.4. Théng tin cin dwa vao tai liéu duw thau:
- Giay chiing nhan thir nghiém dién hinh
- Tai liéu k¥ thuat va phan mo ta cau chi s& cung cip
- Phu danh cac dic diém k¥ thuat riéng va cam két.
1.1.13.5. Thir nghiém:
- Day chay phai duoc thi nghiém phi hop véi cac tiéu chuan IEC-282 hay tuong duong
dugc thuc hién vo1 mot phong thi nghiém doc lap.
Toan b thiét bi phai qua thir nghiém routine test tai nha may san xuat phu hop véi tiéu
chuan IEC-282 hay tuong duong.
I.1.13.6. Pong g0i va giao hang:
- Cau chi éng HRC phai duoc déng gbi trong hop carton va dong trong thung bang gb
v6i s6 lugng thiét bi phu hop.
1.1.13.7. Dic tinh ky thudt va cam két:
PAC TINH KY THUAT VA CAM KET ONG CAU CHI HRC

s o . . a pé suit &
tt Mo ta DPonvi | Yéu cau Cam két
1 | Ong chi 24kV cho ta RMU
1.1 | Nha san xuat Ma
hiéu san pham
Nudc san xuat
1.2 | Loai
1.3 | Dong dinh murc A
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PDé suit &

Stt Mo ta Pon vi | Yéu ciu Cam két
10 10
16 16
25 25
31,5 31,5
40 40
50 50
80 80
100 100
1.4 | Dong ngén mach I1 KA >25
1.5 | Dong cét nho nhat 13
10A 32-50
16A A 46-65
25A 76-105
31,5A 98-135
40A 130-180
50A 175-265
80A 300-370
100A 420-550
1.6 | T6n that cong suat & dong dinh muc W
10A 18-32
16A 31-59
25A 60-80
31,5 40A 80-97
50A 70-120
80A 75-136
100A 148-205
220-250
1.7 | Buong kinh mm
10A 50-70
16A 50-70
25A 50-70
31,5A 50-70
40A 50-70
50A 65-100
80A 65-100
100A 65-100
1.8 | Chiéu dai L mm 442
1.9 | Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co
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PDé suit &

Stt Mo ta Pon vi | Yéu cau Cam két

1.10 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co

1.1.14. DAy chi ap dung cho FCO: (ip dung Theo TCCS 09:2021/EVN Vé viéc ban hanh
Tiéu chudn ky thudt FCO, LBFCO va ddy chi dién dp 22 va 35 kV dp dung trong Tdp dodn
Pién e Quoc gia Viét Nam kém theo Quyét dinh 106/0P-HPTV ngay 21/09/2021 ciia
Tdp doan dién lyc Viét Nam ):

1.1.14.1. Yéu ciu chung:

1. Dy chi (Fuse link) thudc loai K (cét nhanh), dugc ché tao dé 1ap dat phu hop trén FCO,
LBFCO st dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV.

2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc
cac tiéu chuan tuong duong.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thuc hién boi Nha san xuét trén moi san phém san xuét ra
tai Nha san xuat. Viéc thu nghi¢m xuét xuong dugc thuc hién theo ti€u chuin san xuit
tuong rng.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chirng nhan boi phong thtr nghiém doc lap
(dat chimng chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh
dugc thyc hién theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan tuong
duong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thtr nghi¢m d9 tang nhi¢t (Temperature rise tests)

- Thir nghiém duong cong dic tuyén thoi gian cat theo dong sy ¢b (Time-Current tests).
- Thir nghiém d6 bén co khi ddy chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thtr nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha san xuat (hoic
don vi cip hang) thyuc hién 14y mAu ngiu nhién day chi tir 16 hang dé thuc hién thi nghiém,
kiém tra chét luong hang hoa. Viéc thir nghi€ém nghiém thu duogc thuc hién bd1 Phong thi
nghiém doc 1ap (dat chtirng chi ISO/IEC 17025) véi hang muc sau:

- Thir nghiém d6 bén co khi dy chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban ve va tai li¢u k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k§ thuat sau:

a. Ban vé& tong thé bao gom kich thudc va khbi lwong.

b. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh thiét bi.

c. Bang dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢b (Time - Current characteristics) tuong
mg dong dinh mirc day chi cong bd ciia nha san xuat dang véi loai day chi duoc cung cap.
d. Cac bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong I1SO.
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Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

5. Yéu cau khac:
a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirg nhan ngudn gdc xuat xir

hang hoa rd rang, hop phap va cé chimg nhan chét lugng hang hoa, kém theo céc tai liéu

lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cip phit hop véi yéu cau cua thiét ké va quy
dinh trong hop dong di ky két.

b. Thiét bi phai dap tmg dugc dd bén doi vai cac diéu kién vé khi hau va moéi truong tai

Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat van hanh.

1.1.14.2. Bing yéu cdu dic tinh ky thudt ddy chi (fuse link):

TT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

1

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc cac
tiéu chuan tuong duong

Chung loai

Chi loai K (cét nhanh), duoc ché tao dé
lap dat phu hop trén FCO, LBFCO sir
dung trén ludi dién trung ap 22kV va
35kV.

Chiéu dai tong thé

> 23 inch (584 mm) hoac
> 32 inch (812 mm) tuy thudc vao
thuc té st dung

Tan so dinh murc

Hz

50

Cd chi/dong dién dinh murc cua
day chi

Dam phu hgp vé1 dong dinh mue van
hanh duong day hodc dung lugng may
bién 4p phan phdi

(Chon c& chi tham khao trong dai 1K,
2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K, 15K, 20K,
25K, 30K, 40K, 50K, 65K, 80K, 100K,
140K, 200K)

Pau chi

- Pau chi 14 loai théo rdi dugc,

- Bu’qq lam béng déng ma bac, 16p ma
phai trang déu, khong bi hoen 0, khong
bi bong trdc.

10

Ong gidy bao vé chi

- Vat liéu: giéy da Iuu hoa, dang quén
s, c6 chirc nang dap ho quang va ngén
ltra ti€p xtc vaoi ong fuseholder.

- Ong gidy ¢6 d0 climg chan chac,
khong bién dang, méo mo.

- Pau ong glay phai dugc gan chac
chin vao dau tiép xuc cia chi (cic loai
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

chi c6 dudng kinh nho can ting cudng
thém vong kep) dam bao 6ng khong
tudt xudng trong qua trinh van hanh
dong cit chi hodc ngin mach.

Theo tiéu chuidn ANSI C37.42 hoidc
tuong duong.

Cac thong tin duoi day phai duoc in
o hodc khac trén dau day chi:

11 \Nhan thict bi - Tén nha san xuat (thuong hiéu).

- Dong dién dinh murec.

- D4u hién day chi loai K theo sau dong
dién.

Theo yéu ciu tai Khoan 3 -

12 |Yéu cau vé thir nghiém Piéu 16

Theo yéu cau tai Khoan 4 -

13 [Ban vé va tai liéu k¥ thuat Didu 16

I.1.15. Ghip nhém 3 bu 16ng:
Ap dung theo TCVN 3624-1981.

Vit liéu yéu cau lam bang hop kim nhém diic ¢6 kha nang chiu an mon, lap dat cho
day co tiét dién tir 25 - 150mm? c6 3 bu 16ng, dugc ma kém nhiing néng va bu 1dng c6 the
chiu md men xoan chit téi 40Nm. Pugc ché tao cd thé bit dugc day nhdm véi day nhdm.
C6 2 ranh & mat trén va mat dudi.

Thiét ké chung:

P4u day kiéu 3 bu 16ng cho day dan nhém (AC), phi hop dau dé dau cho day hop
kim nhdm (AAAC) va day nhom (AC) cu thé nhu sau.

Dau day kiéu 3 bu 16ng hop kim nhdm ¢ tiét dién tir 25 mm2 dén 240mm2 dung dé
ndi gitra cac day hop kim nhém va day nhdm co tiét dién tir 50 mm?2 dén 240mma2.

Vit liéu va yéu cau k¥ thuat:

D4u day kiéu 3 bu 16ng (Kep AC): vat lidu 1am bang nhom. Pau day kiéu 3 bu 16ng
nhoém dugc ché tao theo kiéu hai manh, diém tiép xuc gitta voi day dan c6 xé céc ranh
doc nho, manh trén ché tao to hon manh duéi, manh duéi c6 go dé dinh vi écu.

Pau day kiéu 3 bu 16ng khong ding may ép thuy luc ma dung bulong dé bat. Bu
16ng duoc lam tir thép ma, bu 16ng c6 01 long den vénh va 01 long den phang.

Panh ky hiéu:
Céc duoc danh ky hiéu loai , tiét dién day phu hop, nha san xuat, ndm san xuat.

Thong tin dua vao tai liéu thau:
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Ban vé so b cua tung loai va phu kién kem theo.
Tai liéu ky thuat va phan md ta vat liéu (bao gom ca xuat sir vt liéu).

Dong goi va giao hang:

Mbi déng goi trong tii nhua riéng, cac duoc dong trong hop hoic bao.

Dic tinh k¥ thuat va cam két

. s Nha thau dé nghi
TT Mo ta Yéu cau ky thuat . p
va Cam ket
1 | Nha san xuat Nha thau ghi rd
2 | Tiéu chuan ap dung TCVN 3624-1981
- Kep ndi ré& kiéu 2
ranh //
- Cbng nghé sx: than
Loai kep. dugc ben nén &p
3 luc cao
- Pugc ché tao bang
nhom dugc xiét chat
bang boulon ma
nhang nong
- Bén trong ranh dugc
L5 Boulon dang Oval, hd tro khikep | 2© € dfr‘;ng rar;%
trén nhanh chinh (day Ién) va nhanh | O™ ¢ap va bom chat
~ /A \ compound chong oxy
ré (day nho) .
) o hoa, gia tang bé mat
Than trén va than dudi kep co thé g,
. . A tiép xdc.
dicu chinh dé 6m chat cap, bén trong L,
~ . z - Cac 10 bat boulon
ranh c6 bom hop chat Compound o
trén than kep dang
oval nham diéu chinh
than kep phu hop.
S6 Bulong 3
4
Loai AC25-150 3
Tiét dién day dan:
S5 | Loai
25-150/25-150 25-150/25-150
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L s Nha thau dé nghi
TT M6 ta Yéu cau ky thuat . R
va Cam ket

6 | Dong dién dinh muc 25-150/25-150: 590

Khong qua 75% dién
7 | bién tro tiép xuc caa kep sau khi ndi tré cuia day dan cung

chiéu dai
o Nhiét do 6n dinh cua kep sau khi
mang tai dinh mac

1.1.16. Ghip boc trung thé:

Tiéu chuan dp dung: HN 33-S-63, AS/NZS 4396, IEC 61284, NFC 33-020, hodc twong
dwong.
- Kep IPC trung thé dugc 1am bang nhua PA cao cap co ting cudng soi thiy tinh va hoa
chat chong tia cyc tim nham chéng nit, chéng ro dién va tang thoi gian sir dung cho kep
1& IPC trung thé.

- Phin ngam (ring) cua kep IPC trung thé dugc lam bang dong nguyén chit nham ting
tinh dan dién cho kep.

- Kep IPC dugc sir dung pho bién nhiéu vao truyén tai dién tir mang ludi truyén tai
xudng mang ludi dién phan phoi.

Chtic nang chinh ctia Kep IPC trung thé 1 két néi tir day chinh téi ddy chinh, tir day
chinh t61 day phu va d4u ndi tai tram bién ap tao diém két ndi r& nhanh cho cap dién
trung thé.

- Kep IPC trung thé tao diém r& nhanh kin trén dudng day trung thé hodc dau ni tram
bién 4p ma khong can cit bo 16p boc cach dién trung thé ciia day cap, bao dam truyén tai
dién tai mdi ndi.

- Pai 6c¢ cua kep IPC trung thé tu dut khi siét du luc.

- Str dung kep IPC trung thé s& khong can dung kep quai va hotline khi dau nbi.
Pon

Stt | Mé ta vi Yéu ciu Cam két

Tén nha san .

xudt/Nudc san xuit Khai bao

Ma hi¢u Khai bao

Tliu chuan quan ly 1SO 9001

chat lugng
HN 33-S-63, AS/NZS 4396, IEC

Tiéu chuéan 4p dung 61284, NFC 33-020, hoic twong
duong
Kep IPC 1a loai 2 buldng, boc
cach dién, chéng thAm nudce, van

Loai hanh tot & ving nhiét doi, ving
bién, ving 6 nhiém cong
nghiép...

CONG TY DICH VU PIEN LUC DIEN LUC HA NOI =79 -




Dv an: Ha dién ap duGng day trung thé 375E1.32
Tap I: Thuyét minh Thiét k& ban vé thi cdng
Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

Stt | Mo ta ?i(m Yéu ciu Cam két
Lam bang nhwa PA c6 ting
cudng soi thuy tinh, c6 d6 bén co

Than kep hoc va thoi tiét cao, bén vai tia
tir ngoai, chong ran nit, 130 hoa
va an mon
C6 02 bu léng, 02 & cu, 02 long
den phang. Bulong, é cu, long
den phang 1am bang vit liéu
chéng an mon kém dai dc siét
but ddu lam bang vat liéu thép
ma nhung néng chéng dn mon

Bulong nham dam bao ludi ngam kep
chat vao day dan boc céach dién
ma khong lam troc 16p boc cach
dién cling nhu khong 1am hu
hong cac tao day trong rudt dan
dién
Buldng xiét but dau bang thép
ma nhung
C6 06 ludi ngam. Lam bang hop
kim déng dan dién cao dugc ma

Ludi ngam th‘iéc, bao boc bdi 1 16p polymer
dan hoi va m¢ silicon chuyén
dung chéng thim nudc va chong
an mon cao.

Luch xiét but dau 50 + 10% Nm

buldng

Ghip phu hop voi

day boc trung thé

cach dién

XLPE/HDPE c6 tiét

dién (truc chinh /

nhanh r&) voi do day | mm 12 (mm)

16p céach dién:

Do day 16p cach

dién cua diy dan ma

kep riang c6 thé

Xuyén qua

Dong dinh murc lién A > 380A

tuc cua kep
Lam bang vat liéu cao su dan
hoi. Kep IPC kém theo nip bit
dau cap dé bao vé cap chong

Nip bit dau cap thAm nudc. Cac nap bit dau cap
nay khong dugc roi1 khoi than
ctia ndi boc cach dién ngay ca
khi khong st dung.
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Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

Pon

tuong ddi cuc dai

Stt | Mo ta Vi Yéu ciu Cam két
Nhiét do moi truong | .
cue dai 0C 50
DbJ am méi trudong % 90

Thir nghiém xuat
xuong (Routine
tests) thuc hién boi
nha san xuéat, theo
tiéu chuan HN 33-S-
63, AS/NZS 4396,
IEC 61284, NFC 33-
020, hoac tuong
duong

Kiém tra ngoai quan
Kiém tra tem nhan

Thir nghiém dién
hinh (Type tests)
thuc hién bé1i phong
thir nghiém doc lap,
theo tiéu chuan HN
33-S-63, AS/NZS
4396, IEC 61284,
NFC 33-020, hodc
twong duong

Do dién trd tiép xuc ctia mdi nbi
Dién trd cta day dan dugc ndi co
chiéu dai tuong duong

Ty s6 giita dién tré ctia mdi ndi
va dién tré ctia ddy dan duogc ndi
c6 chiéu dai twong duong

Do bén dién moi va thir nghiém
chéng tham nudc

D¢ tang nhiét khi mang dong
dinh murc

Diéu kién bét budc:
Nha thau phai nop
ban sao chung thuc
ctia co quan c6 tham
quyén bién ban thir
nghiém khi tham gia
dau thau, chao hang.
Nha thau cung cap
chiing loai 01 mau
trude thoi diém
dong thau

I.1.17. Ghip thép:

Theo tiéu chudn nganh 11TCN-22-05.
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Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

Loai Kich thuéc (mm) Dung cho day Khoi luong
Lt05 C 05 M ht0s H 02 | c6 tiét dién (mm?) (Kg/bo)
KS-50 90 45 12 8 30 35-50 0,66

Yéu cau ky thuit:
1: Vat liéu ché tao Kep Cap Thép bang thép phai c6 [c]s > 420 N/mm?.
2: Chi tiét phai duoc 1am sach ba via, bé mat phiang khong co vét nurt, 10.
3: C,hi tiét phai duoc ma kém bang phuong phap nhing. Chiéuday 16p ma 70 & 85um; bu 16ng,
dai 6c 45 @ 70um .
Phuwong phap thir :
1: Thtr ing suit kéo cua vat liéu theo TCVN 198-85.
2: Kiém tra cac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.
3: Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.
Ghi nhin, bao géi, van chuyén va bio quan:
1: San pham phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung chinh sau day:
- Tén co s ché tao.
- Ky hiéu san pham.
2: San pham duogc dong trong hom gd, ngoai hom c6 ghi tén co s¢ ché tao, tén san pham va sb
luong.

1.1.18. Pau cot ddng M50: (dp dung theo BS Tiéu chuan Vit tw - Thiét bi trung ap (ndm
2014) ciia Tong Cong ty Dién liwc TP. Ha Néi ban hanh kém theo Quyét dinh sé 1783/0P-
EVN HANOI ngay 27/05/2014):

1.1.18.1. Pham vi:

Pau cbt ép cho day dan dong thanh cai déng cu thé nhu sau:

- Pau ¢t ddng kiéu kin mot 15: M50.

Puong kinh trong ciia dau cbt twong tng voi cac tiét dién nhu sau: 50mm2-tir 9,0 dén
9,5mm.

Puong kinh trong ctia dau cdt trong tng véi cac tiét dién nhu sau: Pudng kinh trong cua
dau cbt tuong tmg véi cac tiét dién nhu sau: 400mm>-tir 26 dén 26,8mm; 240mm>-tir 20
dén 21,2mm.

Tiét dién phan tiép xtic cua dau cot phai dadm bao > 1,5 1an tiét dién dau cot.
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1.1.18.2. Vit liéu:

- Pau ¢t nhom, dau cdt déng duoc lam béng nhém hoac déng tinh khiét duc; duong kinh
16 pht hop cho cac ddy nhém, nhom 16i thép (dau cbt nhom), day dong (dau cdt dong) nhu
da néu o trén.

- Céc dau cdt duoc cung cap nap day md bao quan c6 nhiét dd nong chiy cao, chdng n
mon cho day dan, tang tiép xuc diém dau day.

1.1.18.3. Danh ky hiéu:

Céc dau cdt phai duoce danh ky hiéu loai dau cbt, tiét dién day phu hop, nha san xuat, nim
san xuat néu co.

1.1.18.4. Théng tin cin dwa vao tai ligu thiu:

Can dua cac thong tin sau:

- Ban vé so b cua tirng loai dau cdt

- Bién ban thi nghiém dién hinh phu hop véi cac tiéu chuin twong tmg.

- Tai liéu k¥ thuat va Phu luc san phém kém theo.

1.1.18.5. Thir nghi¢m

Thr nghiém phai dugc thuc hién trén cac Phu luc dugc léy ra ngau nhién tir cac dot cung
cap vat liéu, phu hop véi cac tiéu chuan tuong Gng.

1.1.18.6. Dong goi va giao hang

M&i dau ¢t phai dong goi trong ti nhya riéng, cac dau cdt duoc dong trong hop carton
hodc thung go.

1.1.19. Péu c6t ddng nhém AM70, AM150 (dp dung theo tiéu chudn ky thudt cap ha dp
va phu kién, cap nhi thi trén luoi dién ha dp trong Téng Cong ty Dién luc TP. Ha Noi ban
hanh kém theo Quyét dinh so 3446/0OP-EVNHANOI ngay 01/06/2021):

1.1.19.1. Yéu ciu chung

- Tiéu chuén k¥ thuat nay duoc ap dung cho cosse ép dé dau ndi v6i day dan vao ban cuc
ddng cia MCCB, thiét bi... duoc lap dit trén duong day ha ap.

1.1.19.2. Tiéu chudn dp dung

TCVN 3624-81 Cac méi ndi tiép xtic dién. Quy tic nghiém thu va phuong

phép thu.

AS 1154.1 Cach dién va phu kién cho dudng day dan dién trén khong.

Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuan trong duong hoic cao hon.

1.1.19.3. Thiét ké va lap dit

- Loai dai ép cho éng néi 14 loai luc giac.

- Pién tro cta dng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cua day dan c6 chiéu dai tuong
duong.

- Ghi nhan: Mdi cosse ép phai c6 cac ky hiéu duge khac chim/néi khong phai nhu sau:

+ Tén nha san xuat.

+ Ma hiéu cua san phém, loai day dan, tiét dién cua day dan. + Co céc vi tri ¢p phai dugc
khic chim.
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1. Cosse ép dong - nhom o o ’
- Cosse ¢p la loai dugc thiét ke sir dung cho mdi nd61 dong nhom, ban cyc dau noi vao thiét
bi bang ddng, chiu luc cao, ¢ tinh dan dién tét, phan than ng dugc xir Iy dé co thé ndi
v6i cap nhom.
- Cosse ép loai 01 18 bat bu 16ng dung cho cép tiét dién tir 16mm2 dén 150mm?2. - Cosse
ép loai 02 16 bat bu 16ng dung cho cép tiét dién tir 185mm2 dén 400mm?.
- Ban cyc dau ndi vao thiét bi phai lam toan bo bang dong, mbi ndi tiép giap giira dong va
nhom duoc xir 1y tai phan than éng.
- Bén trong cua cac dng ép phai duoc bom sin compound gia ting tiép xtc dién
- Than dau cosse ¢p lam béng nhom, ban cuc b@ing déng chiu luc cao, o tinh dan dién tét.
2. Cosse ép dong ‘ ‘ , N ’
- Cosse ¢p la loai lam bang dong ma thiét, chiu lyc cao, c6 tinh dan di¢n tot
- Cosse ép loai 01 18 bat bu 16ng dung cho cép tiét dién tir 16mm2 dén 150mm2. - Cosse
ép loai 02 16 bat bu 16ng dung cho cép tiét dién tir 185mm2 dén 400mm2.
- Bén trong cuia cac ong ép phai duge bom sin compound gia ting tiép xuc dién. - Cosse
¢p lam béng déng chiu luc cao, ¢6 tinh dan dién tot.
1.1.19.4. Yéu cdu vé thir nghiém:
- Thtr nghiém phai thue hién trén cac mau 13y bat ky tir 16 vat liéu dugc cung cp phu hop
v6i cac tiéu chuan twong tmg.
- Thtr nghi¢m xudt xuong: Cac bién ban thtr nghiém xuét xuong dugc thuc hién boi nha
san xuat trén mdi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap ung
cac yéu cau ky thuat hop ddng s& duoc nop cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém
phai dugc thyc hién theo ti€u chuan IEC, AS 1154.1 v TCVN 3624-81 hoic tuong duong:
+ Kiém tra cac kich thudc + Kiém tra cac ky hiéu
- Thir nghiém dién hinh: Céc bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mot phong
thi nghiém doc 14p trén cac san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé
ching minh kha ning dap (mg hodc cao hon yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Céc thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:
+ Po dién tro tiép xuc.
+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murec.
+ Kha ning chiu dong ngin mach twong Gng véi tiét dién cap. + Thir chu ky nhiét gom
250 chu ky .
- Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién bai phong thi nghiém thir
nghi¢m cua chinh nha san xut, két qua thtr nghiém co thé duoc chﬁp nhan vai diéu kién
thir nghiém dugc chung kién hoac chuing nhan boi mét dai dién dugc uy quyén tlr cac co
quan kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoac phong thtr nghiém
ctia nha san xuét da duoc cong nhan hop 1€, bo1 mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc
hién theo tiéu chuan ISO/IEC tiéu chuin
- Nb6i dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chi ky
va / hodc con diu cua phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém tra, céc tiéu
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chuén 4ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir nghiém, chi tiét
thir nghiém, phuong phap thir, két qua thir, so dd mach, vv, va (iii.) thong sb, loai san
phém, nha san xuit, nudc xuat x, chi tiét k¥ thuat cua san phém dugc thtr nghiém dé xem
xét chap nhéan duoc.

1.1.19.5. Bang yéu cdu vé ddic tinh ky thudt:

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 M3 hiéu san pham Néu cu thé
3 Nuéc san xuat Néu cu thé
4 Tiéu chuan quan 1y chat Néu cy thé
5 Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
6 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
Tiét dién cua day dan
7 C-AT70 mm2 70
C-A 150 150

Khd nang chiu dugc dong
dién lién tuc

C-A 70 270
C-A 150 440

Kha nang chiu dugc dong

dién lién tuc

9 kA/s >
C-A70 Néu cu thé
C-A 150 Néu cu thé
10 f,)ién tré ctia 6ng ndi sau khi Néu cu thé
ep
11 | Kiém tra va thir nghiém Néu cy thé
12 | Ghinhan Viéc g%li nljén‘ pliéi dam
bdo r0 va bén
Phai dugc dong goi dé dé
dang va thuan tién cho viéc
bao quan trong kho cling
13 | Bao goi nhu van chuyén
1 tTéi lidu k¥ thuat ban vé& ché i
a0

Bién ban thi nghi¢ém Type ,
15 . . co
Test va Routine Test

1.1.20. Ong ndi nhém
1.1.20.1. Tiéu chudn dp dung
- AS 1154.1 Cach dién va phuy kién cho duong diy dan dién trén khong.
- TCVN 3624-81 Céc mbi ndi tiép xuc dién. Quy tic nghiém thu va phuong phap thu.
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1.1.20.2. Quy cdch ky thuat vat tw
a. S6 liéu thiét ké

- Loai dai ép cho dng nbi 14 loai lyc giac.

- Pién tré ctia 6ng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cia diy dan c6 chiéu dai twong
duong.

- Ghi nhan: M&i cosse ép phai c6 cac ky hiéu dugc khic chim/ndi khong phai nhu sau:

+ Tén nha san xuat.

+ Ma hi€u cua san phém, loai day dan, tiét dién cua day dan.

b. Théng tin dwoc dwa vao tai ligu thau.

- Nha thau phai c6 Phu luc - Dac diém k¥ thuat riéng va cam két dbi voi tung loai
cosse €p va trinh cung céc tai li€u sau day:

- Cac ban vé chi tiét chi ra kich c& dng ndi st dung véi cac loai cap tuong Ung.

- Huéng dén chi tiét cac str dung.

- Mau san pham kém theo.

- Nha thau phai dua ra gidy chirmg nhan thir nghiém mau va chimg minh rang céac loai
6ng ndi nay da duoc giao va sir dung it nhat 13 03 nim & nhirng nude c6 diéu kién khi hau
tuong tu nhu ¢ Viét Nam.

c. Kiém tra va thir nghiém.

- Thtr nghiém phai thyc hién trén cac mau ldy bat ky tir 16 vat liéu duoc cung cip phu
hop v6i céc tiéu chuan twong tng.

- Thir nghiém xuét xuong: Cac bién ban thir nghiém xuét xuong dugc thuc hién boi
nha san xudt trén mdi san pham san xuat ra tai nha san xuit dé chimg minh kha ning dap
g cac yéu cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir
nghi¢ém phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

+ Kiém tra céac kich thudc.

+ Kiém tra cac ky hiéu.

- Thir nghiém dién hinh: Céc bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot
phong thi nghiém doc 1ap trén cac san pham tuong tu phai dugce dé trinh trong hd so du
thau dé chimg minh kha ning dap tng hoic cao hon yéu cdu cia dic tinh k¥ thuat nay.
Céc thir nghiém nay phai dugc thuc hi¢n theo ti€u chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-
81 hoac turong duong:

+ Po dién tro tiép xuc.

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murec.

+ Kha niang chiu dong ngan mach twong tng vai tiét dién cap.

+ Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thyc hién boi phong thi nghiém
thir nghiém cila chinh nha san xuét, két qua thir nghiém cé thé dugc chap nhan véi diéu
kién thur nghiém dugc chiing kién hodc chirng nhan b1 moét dai dién duoc uy quyén tlr cac
CO quan kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoac phong thu
nghiém cda nha san xuét di duogc cong nhan hop 1€, bdi mot co quan cong nhan quéc té,
d¢ thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC tiéu chuan.
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+ Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tit ca cac théng tin nhu tén, dia chi,

chir ky va / hodac con dau cia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém tra, cac

tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir nghiém, chi

tiét thur nghiém, phuong phap thu, két qua thu, so dd mach, vv, va (i11.) thong sb, loai san
pham, nha san xuit, nude xuat xi, chi tiét ki thuat cia san pham duoc thir nghiém dé xem

xét chép nhan duoc.
d. Dong goi va giao hang.

Khi giao hang cac vat tu phai dugc dong goi trong cac thung gb/cac-tong.

e. Ddc tinh kj thudt va cam két.

. D¢ nghij v3
TT Mo ta Yéu ciu € ngh va
cam ket
1 Nha san xuat
2 M3 hiéu san pham
3 Nuéc san xuat:
4 Tiéu chuan quéan 1y chét luong
. Tion chudn 4o d AS 1154.1 va TCVN 3624-81
fet chtiai ap cung hodc tuwong duwong
Ong nbi day nhom 16i thép 70/11
150/19 hay con goi 12 ng ndi day
dan ACSR 95/16, ACSR 150/19
- Ong ndi day din (Ong nbi day
5 Loai nhomAAC? d,lI(_)’C t;r h()"]z k1r? nhom
cao cap c¢o tinh dan dién tot.
- Ong noi 16i thép dugc lam tir
kim thép carbon chiu luc va dugc
ma k&m bé mit
Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
Duong kinh trong cua
6ng nhom [mm)]
Luc kéo dut ctia 6ng ndi sau khi
) o ¢p khong nhé hon 95% luc kéo
9 Luc kéo co hoc yéu cau dirt ctia day din
10 Pién tré cia 6ng ndi sau | Khong vuot qua 120% cua day
khi ép dan c6 chiéu dai twong duong
f. Ban vé cau tao ong ndi diy nhom 16i thép:
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as

BANG THONG SO ONG NOI DAY NHOM LOI THEP ACSR:

Tiét KICH THUGC
Loar | din KiCH THUGC ONG NHOM D ITER G ONS
ONG €ap | DEMENSION OF ALUMINUM TUBE
TYPE Cable OF STEEL
section TUBE
(mm2) | @1 | @2 L A F N | &1 | &1 L
OL- 70 15 | 23 | 460 | 150 | 22 | 12 | 6 | 10 | 140
ACSR 70
OL-
ACSR 150 19 | 29 | 545 | 185 | 22 | 14 | 8 | 14 | 175
150

1.1.21. Cép thép chong sét TK-50:
(Ap dung tiéu chudn IEC 6483:1999 va IEC 1089:1991).
+ Quy cach: Fe
+ L1 cap: Thép ma kém
+S6 1i: 1
+ K&t cAu: Nhiéu soi bén tron cép 2.
+ Mt cit danh dinh cua Thép: Tur 25 mm?2 dén 95 mm?2
+ Dang mau ma: Hinh tron
+ Quy cach dong goi: Pong 16 hodc dong cudn theo yéu cau ciia khach hang.

TT

Hang muc Pon vi do Yéu cau

1 |Day cép thép TK
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2 [Nha san xuét Néu cu thé
Ma hi€u san phém Néu cu thé

3 TK50

4 Nudc san xuat Néu cu thé

5 [S6 soi thép TK50 soi 19

6 Duong kinh sgi thép TK50 mm 1,85(x0,06)

7 Do dan dai twong ddi cua soi thép % >3,0

8 [Suat kéo dut cua soi thép N/mm? >1450

9 |[Ung xuat 1% dan dai cia soi thép N/mm? >1310

10 [Khéi luong tang kém cuia soi thép G/m?2 >210

11 [Luc kéo dut toan cap daN >6805

12 |Chiéu dai dong gbi TK50 m 6000

1.1.22. Khéa d& diy chéng sét:

(dp dung tiéu chudn 11TCN 01-85: Quy pham an toan thiét bi dién.

11TCN 21-85: Quy pham trang bi dién, bao gém cdc phan nhw bdo vé va tw dong, an
toan trong qud trinh su dung, van hanh va bao duong.).

1- Pham vi ap dung: Tiéu chuan nay ap dung cho Khoa P& Day Chéng Sét dung dé kep
dd day chong sét cua duong day tai dién cao ap.
2- Ky hiéu: Ky hiéu ciia san pham Khoa P& Day Chéng Sét gom 2 phan:

- Phan chit : Chi tén goi ctia san pham, ky hiéu bang chit BS.

-Phan s6 : Chi tai trong pha huy nho nhat.

Vi du: BS-15 1a Khoa D& Day Chdng Sét 6 tai trong pha huy nho nhat 15000 N.
3- Thong s va kich thwéc: Hinh dang va kich thudc co ban ciia Khoa P& Day Chéng
Sét theo Hinh 1 va Bang 1.

ﬂ@ﬁ%#

|
I
i

%,

Bang 1.
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Kich thwée (mm) Téi trong Dung cho | Khdi lweng
Loai | L*1|B*05|@-02| H+L1 pha huy day (Kg/bo)
min. (N) (mm?)
PS-15 | 220 | 20 16 65 15.000 TK (50 + 70) 1,35
PS-25 | 240 | 20 16 65 25.000 TK (90 + 1,54
100)

4- Yéu cu ky thuit:
4-1: Céc chi tiét trong bd khoa ché tao bang thép phai c6 [c]b = 420 N/mm?.
4-2: Céc chi tiét ché tao bang nhém hop kim c6 [o]p > 220 N/mm2.
4-3: Céc chi tiét lap ghép ren theo hé 15 theo TCVN 1896-76.
4-4: Chot ché theo TCVN 129-63.
4-5: Cac chi tiét bang thép phai dugc ma kém bang phuong phap nhing. Chiéu day
16p ma
70 & 85um; bu 16ng, dai ¢ 45 & 70pum.
4-6: Tai trong pha huy khong nho hon gia tri cho trong bang 1.
5- Phuwong phap thir :
5-1: Thr ttng suét kéo cua vat liéu theo TCVN 198-85.
5-2: Kiém tra céac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.
5-3: Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.
5-4: Thir nghiém tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nang,
co luc kéo thich hop.
6- Ghi nhén, bao goi:
6-1: San pham phai dugc ghi nhin véi cac ndi dung chinh sau day:
- Tén co s6 ché tao.
- Ky hiéu san pham.
6-2: San phém’du’qc dong trong hom gd, ngoai hom co ghi tén co so ché tao, tén san
pham va so lugng.
1.1.23. Khéa néo diy chdng sét:
((dp dung tiéu chuan 11TCN 01-85: Quy pham an toan thiét bi dién.
11TCN 21-85: Quy pham trang bi dién, bao gém cdc phan nhw bao vé va tw dong, an
toan trong qud trinh su dung, van hanh va bao duong.).).
1- Pham vi ap dung: Tiéu chuan nay 4p dung cho san phdm Khoa Néo Ném, dung dé néo
day chdng sét cua dudng day tai dién cao ap.
2- Ky hiéu: Ky hiéu ctia Khoa Néo Ném gdm 2 phan:
- Phan chir: Chi tén goi ctia san pham, ky hiéu bang chit NN.
- Phan s6 : Chi tai trong pha huy nho nhat.
Vi du: NN- 12 1a Khoa Néo Ném c6 tai trong pha huy nhé nhat 120.000N.
3- Théong s6 va kich thwéce: Hinh dang va kich thuéce co ban ciia Khoa Néo Ném theo
Hinh 1 va Bang 1.

Hinh1l: Khod Néo Ném

—
o1
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Bang 1.
Kich thwéc (mm) Dung cho | Tai trong | Khéi
Loai L1 845 | @-02 | R02 diy co tiét pl?é huy | lwgng
dién (mm?) | min. (N) (Kg/bo)
NN-7 185 |22 16 32 48,64 60.000 1,06
NN-12 | 200 |24 18 36 72,58 80.000 1,69

4- Yéu cau k§y thuat:

4-1: Vit liéu ché tao than Khoa Néo Ném, chdt, rong den phang bang thép phai ¢ [c]p>
420 N/mm?. Ném kho4 bing gang xam c6 [c]n> 320.

4-2: Chi tiét phai duoc lam sach ba via, canh sac.

4-3: Vat dtc khong 16 khi, bé mit phang.

4-4: Hai nira khoa han vé&i nhau, mdi han phai ngau, khong rd, nit.

4-5: Khi lap ném vao than khoa phai truot dé dang.

4-6: Chi tiét bang thép phai dugc ma kém bang phuong phap nhing. Chiéu day 16p ma 70
it 85um; chdt, rong den 45 & 70um. Ném gang ma kém dién phan chiéu day 40 & 55um
4-7: Tai trong pha huy khong dugc nho hon gia tri cho trong bang 1.

5- Phuong phap thu:

5-1: Thir ing suat kéo ctia vat liéu theo TCVN 198-85.

5-2: Kiém tra céac kich thudc bang cac dung cu do thich hop.

5-3: Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

5-4: Thur nghiém tai trong phd huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nang, co6 luc
kéo thich hop.

6- Ghi nhén, bao goi:

6-1: San pham phai duoc ghi nhin véi cac ndi dung chinh sau day:

- Tén co s& ché tao.

- Ky hiéu san pham.

6-2: San pham duoc dong trong hom gd, ngoai hom cé ghi tén co s& ché tao, tén san pham
va sb luong.

1.1.24. Dai thép va khoa dai
(Theo quyét dinh s6 9871/0D-EVN HANOI ngay 27/11/2020)

1. Yéu ciu chung
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Tiéu chuan k¥ thudt nay ap dung cho Dai thép, khoa dai 1am bang thép khong gi ding
dé cb dinh hop cong to, hop phan phdi, bng uPVC 1én try bé tong .

Tiéu chuan ap dung

TCVN 197-2014 va céc tiéu chuan trong duong

2. Yéu ciu khac
2.1 Yéu ciu thir nghiém
Thir nghiém xuat xwéng:

Phai c6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thue hién bdi nha san xudt trén san pham
cung cap tai nha may cua nha san xuit dé chirng minh san pham giao phu hop véi dic tinh
k¥ thuat cua hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan TCVN 197-2014 hodc twong
duong, bao gdm cac hang muc:

Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong cé khuyét tat)

bo kich thude

Kiém tra viéc ghi nhin

Thir nghiém thudng xuyén cta nha san xuat (thr nghiém xuét xuéng): Po chiéu day
va chiéu rong cua dai... thuc hién boi nha san XUAt.

Thir nghiém dién hinh

Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién boi phong thir nghiém doc 1ap trén
san pham twong tu san phim chao dé chimg minh san pham chao phu hop véi dic tinh k§
thuét ctia hd so moi thau. Bién ban nay thuc hi¢n theo ti€u chuan TCVN 197-2014 hodc
tuong duong, bao gdm cac hang muc:

Kiém tra kich thudc (Dimensions)

Suit kéo dt (Tensile strengh)

Trong truong hop bi€n ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién boi nha san xut,
két qua thir nghiém phai duoc ching kién/chimg nhén béi dai dién cia mot don vi thi
nghiém doc lap qudc t& (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thtr nghiém ctia nha san
xuét duoc ching nhan béi don vi chirng nhéan quéc té phu hop vaéi tiéu chuan ISO/IEC
17025.

Yéu ciu vé bao goi
bai thép duogc cudn tron va c¢d dinh trén khung nhya.
Khoa dai dugc dong trong hop dé dé dang cho viéc bao quan trong kho ciing nhu van

chuyén.
3. Bang yéu cdu vé dic tinh k¥ thuat: ]
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nuéc san xuat Néu cu thé
4 | Tiéu chuan quan ly chat luong ISO 9001
. . TCVN 197-2014 hoactuong
5 | Tiéu chuan &p dung
duong
2 | Dai thép
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TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
2.1. | Ma hiéu Néu cu thé
bai thép 20 x 0.4
Dai thép 20 x 0.7
Dai thép 1am bang thép
: khong gi ding dé ¢ dinh
2.2. | Loai ..
hop cong to, hdp phan phoi,
6ng uPVC lén try bé tong
2.3. | Chiéu rong mm
DPai thép 20 x 0.4 20
DPai thép 20 x 0.7 20
2.4. | Chiéu day mm
bai thép 20 x 0.4 0.4
Dai thép 20 x 0.7 0.7
2.5. | Suat kéo dirt N/mm?
DPai thép 20 x 0.4 700
Dai thép 20 x 0.7 700
2.6. | Chiéu dai mdi cudn m
bai thép 20 x 0.4 50
Dbai thép 20 x 0.7 25
3 | Khoa dai
3.1. | Mahiéu Néu cu thé
3.2. | Khoa dai cho dai 20 x 0.4
3.3. | Khoa dai cho dai 20 x 0.7
: Lam bang thép khong gi
3.4. | Loai , i
dung dé khoa dai thép
Kich thudc cua khoa dai
3.5. | Kich thudc phai phu hop cho dai thép
tuong ung
DPai thép dugc cudn tron va
¢d dinh trén khung nhya,
36. | Bao gbi klAléa c}ai :Iu?rc dong tl.r(A)ng
hdp dé dé dang cho viéc
bao quan trong kho cling
nhu van chuyén
3.7. | Catalog Co
3.8. | Mau dai thép va khoa dai thép Co
3.9. | Mau hang chao Co
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1.1.25. Bién bao: (dp dung theo théng tw 05/2021/TT-BCT ngay 02/08/2021 quy dinh chi
tiét mot s6 noi dung vé an toan dién):
Phan loai bién bao an toan dién:
1. Bién bdo an toan di¢n dugc chia thanh 03 (ba) loai: Bién cam, bién canh béo va bién
chi dan, cu thé trong Bang sau:

Quy cach bién
TT Loai va ndi dung bién Hinh vé | (C& hinh anh va chit theo hinh
v¢ tai Phu luc II Thong tu nay)

1 |Bién cam

Cam treo! Pién cao ap nguy hiém chét

A .. Hinh 1a, 1b
nguoi
R . n ; 2 A Vién va hinh tia chép mau do6
Cam vao! Pién cao 4p nguy hiém chét X oA L op N s
B .. Hinh 2 |twoi, nén mau trang, chit mau
nguoi
den.
Cam lai gan! Co dién nguy hiém chét| . .
c|-amas ¥ nguy Hinh 3
nguoi
D CAm dong dién! Co6 nguoi dang lam Hinh 4 Vién mau do tuoi, nén mau
viéc tréng, chir mau den.

2 |Bién canh bao

Vién va hinh tia chép mau doé
Hinh 5 [tuoi, nén mau trang, chir mau
den.

Dung lai! Cé dién nguy hiém chét
nguoi

Vién, chir va mii tén mau xanh
B |Cap dién luc Hinh 6 [tim hodc den chim 1,2 mm;
nén mau trang.

3 |Bién chi dan

A |Lam viéc tai day Hinh 7 |Nén phia ngoai mau xanh 14
. cdy, nén phia trong mau tring,

B |Vao hudng nay Hinh 8 | .hit mau den.

C [Pa ndi dat Hinh 9  [Vién va chit mau den, nén vang.

2. Dt bién bdo khdc: ‘ 7 9
Ngoai nhitng bién bdo an toan dién quy dinh tai khoan 1 Diéu nay, t6 chirc, ca nhan c6 thé
xay dung bién bao v&i nodi dung khac dé st dung noi bd, phu hop vai tinh chét cong viéc.

, Pit bién bdo an toan dién: ‘ ) )
1. D61 voi duong day dién cao ap trén khong, phai dat bién “CAM TREO! BIEN CAO AP
NGUY HIEM CHET NGUOI” trén tat ca cac cot ciia dudng diy & do cao tir 2,0 m so voi
mit dat tré 1én vé phia dé nhin théiy (Hinh 1a hodc 1b Phu lyc II Thong tu nay).
2. Poi voi duong cap dién ngam khong str dung chung cong trinh ha ting k§ thuat vai cac
loai dudng dng hodc cap khac, phai dat bién bao “CAP BPIEN LUC” trén mit dat hodc trén
cdt mdc, & vi tri tim rAnh cap, dé nhin théiy va xac dinh dugc dudng cap & moi vi tri; tai
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cac vi tri chuyén hudng bt budc phai dit bién bao; khoang cach giira hai bién bao lién ké
khong qua 30 m (Hinh 6 Phu luc II Thong tu nay).

3. Dbi vé6i tram dién co tuong rao bao quanh, phai dat bién “CAM VAO! PIEN CAO AP
NGUY HIEM CHET NGUOI” trén ctra hodc céng ra vao tram (Hinh 2 Phu luc II Thong
tu nay).

4. Pbi voi tram dién treo trén cot, viée dat bién bao duge thue hién theo quy dinh ddi voi
duong day dién cao ap trén khong.

5. B6i voi tram bién ap hop bo kiéu kin, tram bién ap mot cot, tram dong cat hop bd ngoai
troi, tu phan day (Tu Piliar) phai dit bién “CAM LAI GAN! CO PIEN NGUY HIEM
CHET NGUOI” trén v6 tram vé phia d& nhin thiy (Hinh 3 Phu luc II Thong tu nay).

6. Trén bo phan diéu khién, truyén dong thiét bi dong cat da cat dién cho don vi cong tac
1am viéc phai treo bién “CAM PONG DIEN! CO NGUOI PANG LAM VIEC” (Hinh 4
Phu luc II Thong tu nay).

7. Trén rao chan phai dit bién “DUNG LAI! CO BPIEN NGUY HIEM CHET NGUOI” vé
phia d& nhin thdy (Hinh 5 Phu luc II Thong tu nay).

8. Tai noi lam viéc da duoc khoanh vung, néu can thiét: Tai khu vuc 1am viéc dit bién
“LAM VIEC TAI PAY” (Hinh 7 Phu lyc II Thong tu nay); dau 16i vao khu vuc lam viéc
dit bién “VAO HUONG NAY” (Hinh 8 Phy lyc II Thong tu nay), “DA NOI DAT” (Hinh
9 Phu lyc II Thong tu nay).

9. Bién “CAM TREO! PIEN CAO AP NGUY HIEM CHET NGUOI”, “CAM VAO!
DIEN CAO AP NGUY HIEM CHET NGUOI”, “CAM LAI GAN! CO PIEN NGUY
HIEM CHET NGUOTI” quy dinh tai Piéu 16 Thong tu nay, cd nhan, t6 chire ¢6 trach nhiém
phai son tryc tiép (déi vo1 khu vyge viung sau, vung xa, xa, ép thudc cac tinh, thanh phé),
lap dat bién bao ché tao roi (d6i voi khu vuc thi tran, thi t va cac thi x3, thanh phd) vao
ding noi quy dinh.

1.1.26. Moc bao cap: (Can cit théng bdo sé: 169/TB-EVNHANOI ngay 11/08/2023 vé viéc
quy dinh tam thoi bé tri méc bdo hiéu cdp ngdm, ham néi cdp, moc bdo hiéu cdp);

- Méc bao hiéu cap s& dugc dat véi khoang cach 1a 10m/mbe.

- Méc bao hiéu cap phai dugc dat diing tim ciia tirng soi cap va doc theo tuyén cap.

- Chiéu miii tén trén mit mdc bao hiéu cap phai duoc dit song song véi tuyén cap (6 doan
tuyén thing), song song vdi tiép tuyén cta dudng cap (& doan chuyén hudng).

- Cép di dudi bo rudng, bd muong, vuon cy, bén canh duong qudc 10...phai dit coc mde
bao hiéu cap tai cac vi tri ma khong gay can trd dén ngudi di b va cac phuong tién giao
thong, coc mdc 1a bé tong cdt thép c6 4 mit chit (chir khic 16m hodc dip ndi, chit son mau
do) duoc chon sau 0,5m va nho 1én khoi mat dat 1a 0,3m. Khoang cach datcac coc mbc
bao hiéu cap tuan theokhoang cach datméc bao hiéucap cho timgloai captrung, ha ap.
Céc yéu ciu vé cach lip dit mbc bao hiéu cap thuc hién theo "muc 7: dau hiéu dinh vi cap
ngam dién luc" cta quyét dinh s6 1299/QB-EVN ngay 3 thang 1 ndam 2017.

1.1.26.1. Méc bdo hiéu cdp khi cdp di dwdi via hé, Ié dwong:

+ Moc bao cap dugce dic nguyén khoi hinh try, lam bang st c6 trang men.
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+ Puong kinh méc bao hiéu cap: 80mm

+ Do day mde bao hiéu cap: 40mm

+ Vién xanh xung quanh nét Imm.

+ Puong vién, mdi tén, cac chit in trén mdc bao cap déu mau xanh chim 2mm; nén mau
tra"mg.

1.1.26.2. Mgc bdo hiéu cap khi cdap di dwéi long dwong nhwa hay bé tong:

+ Mdc bao cap duoc 1am bang gang, chit : “CAP NGAM PIEN LUC” in chim.

+ Puong kinh méc bao hiéu cap: 120mm

+ Do diy mde bao hiéu cap: 10mm

+ Giira méc bao cap khoan 16 F14, bét vit nd F12 sau 100mm.

= CAP NGAM

PIEN LUC

CAP NGAM
DIEN LUC

D =80 /\/ %

1.1.26.3. Mjc bdo hiéu cdp tai vi tri hép noi cdp ngam 24kV:

40 [

+ Tai vi tri 1ap dat hop ndi cap ngam 24kV, chon 3 moc dé dinh vi, khoang cach giita cac
moc 1a 500mm.

MOC BAO CAP NGAM BI DUGI VIA HE, LE DPUGNG

500 500

HOP NOI CAP NGAM 24KV
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MOC BAO CAP NGAM DI DUSI LONG DUONG NHUA HAY BE TONG

HOP NOI CAP NGAM 24KV

1.1.27. Ong nhya HDPE va phu kién: (dp dung theo theo tiéu chuan TCVN 9070:2012;
11821:2017 hodc cac tiéu chuan tuwong duong):

1.1.27.1. Ong nhwa HDPE:

* Pham vi

Thong sb k¥ thuat bao gom thiét ké, ché tao, thir nghiém va giao hang dng nhua chiu luc
c6 d6 bén cao dung dé bao vé cap trung, ha ap.

Yéu cau cu thé nhu sau:

* Tiéu chuéan ap dung

Ap dung theo theo tiéu chuan TCVN 9070:2012; 11821:2017 hodc cic tiéu chuan twong
duong.

* Yéu cau ky thudt

- Ong nhua xoan HDPE dugc san xuat loai 1 16p 14 loai dng c6 mit cit ngang hinh tron,
mat trong va mat ngoai cd gan x04n ndi dang hop

- Ong nhya xoan HDPE phai duoc san xuat bang ‘nguyén liéu HDPE nhép khau, khong
chtra clo, khong dung nhya tai sinh, phé pham, phé liéu, khong str dung phu gia gdy doc
hai cho con nguoi va 6 nhiém méi trudng.

- Ong nhuya xoan HDPE giam bé mit ma sét, thich hop keo cap truc

- Ong nhua chiu luc phai 14 loai chiu dugc tng suat 16n, chiu duoc d6 nén va do va dap
cao, an toan trong qua trinh thi cong va sir dung.

- Dinh dang hinh hoc cua ong la dang luon song.

- Ong cO6 mau sac da dang, dé nghi dat hang voi nhiéu mau sic.

- Ong nhua xoan dugc san xuat bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit nhan bong,
dong nhat.

- Ong nhya duoc ché tao co chét chéng chdy, chdng con tring gim nhdm va bén viing
trong moi truong hoa dat, dic biét 1a moi trudng axit manh.

- (0 kha nang khoi phuc nguyén dang sau khi bi nén.

- Cong ngh¢ san xuat str dung cong ngh¢ dun ong.

- Cac phu kién 6 ong phai duoc che tao bang vat liéu ciing chung loai.

- Khong dugc noi ong tai cho ubng cong.

- Khi tién hanh lap dat 6ng can cha y khong dé dét cat, nude lot vao dng. Néu dng duoc
chd téi cong truong & dang cudn thi khi dat can dudi thang dng bang cach lan cudn 6ng
doc theo rinh, c¢6 3 hodc 4 cong nhan gitr dé 6ng khong bi bién dang.
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- Sau khi ldp dit 6ng can st dung qua test nham kiém tra 6ng thong sudt trude khi 1ap

cat, lap dat.

- Ong nhua X04n phai dugc ban kém phu kién phuc vu viéc d4u ndi, ghép 6ng, bit dau

ong.

- Phuy kién xuyén tuong dau ndi voi ho ga can dugc sir dung cung hang.
* Yéu cau khi giao hang
Trén ong ndi phai c6 nhan mac ghi rd nha san xuat, kiéu loai, cac kich thudc cua ong

nhua chiu luc.

* Cac thong s6 k¥ thuit chinh ciia sin pham:

a. Ngoai quan

|
|

NN\

WH;M\‘\\\\

AN\NNNY

4

Pilot wire

Thanh trong ctia 6ng phai tron phang, khong gon song, khong diém hat, budc xodn
cua ong phai déu nhau.
Yéu cau k¥ thuat cta gan ting cimg cho dng ddi véi ting loai dng duoc quy dinh

trong Bang sau.

Pon vi tinh bang milimét

Du’(‘)’ng <A A o A A < A A |
kinh danh | Buée xosn Chlel} rong | Chiéu r?ng Chle}l cao Cl}leu ilay
< gan khe gan gan thanh ong
nghia
32/25 8+0,5 12 13 10 2,2
40/30 10+0,5 12 13 10 2,2
130/100 30+1,0 12 13 10 2,2
195/150 45+1.5 12 13 10 2,2

b. Sai 1éch vé c4c kich thwéc

- Sai 1éch vé duodng kinh va chiéu dai 6ng HDPE duogc quy dinh trong bang sau:

Pon vi tinh bang milimét

5 Puwong kinh | Pwong kinh Chiéu

Ong HDPE trong (mm) | ngoai (mm) | dai (m)
32/25 25+2,0 32+2,0 500
40/30 30+2,0 40+2,0 500
130/100 100+4,0 130+4,0 200
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195/150 150+4,0 195+4.0 | 200 |

- Sai léch vé chiéu day thanh dng va chiéu day gan éng HDPEIL dugc quy dinh
trong bang sau:

Pon vi tinh bang milimét

N N Sai léch cho phép
Ong HDPE ﬁll:sﬁ gﬁg Cgl‘gﬁ“éﬂgy chiduddy | chidu day gan
thanh ong ong
32/25 1,5 0,8 +0,3 +0,2
130/100 3 1 +0,5 +0,2
195/150 4 1,5 +0,5 +0,2

c. P bén ciia dng trong moi trudong héa chit
D6 bén hoa cua dng duge quy dinh trong bang sau.

Héa chat thir nghiém Mikc quy dinh, g/45cm?, khong 16m hon
1. Dung dich H2SO4 93 % 0,0025
II. Dung dich NaOH bao hoa 0,00

d. P$ bién dang hinh hoc ciia ng (DY)

Gia tai nén dng mot doan so v6i vi tri ban dau 1a DY = 5 %, quan sat ngoai quan
cua ong tai thoi diém nay. Ong ki€m tra duogc coi la dat yéu cau khi khong bi ran nurt hoac
vO.

e. Ap e chiu nén ciia ong
Ap luc chiu nén cua ng dugc quy dinh trong bang sau:

. Murc quy dinh, MPa, khong nhé hon
Ong HDPE . -
Ap lwe nén ngoai (Ps) Ap lwe nén trong (Py)
32/25 0,4 0,56
130/100 0,40 0,52
195/150 0,20 0,48

1.1.28. Day dong boc cach dién ha ap-1x50mm2 Cach dién PVC: (dp dung theo tiéu
chudan TCVN 5935-1):

1.1.28.1. Y8u cdu chung:

- Thong sb k¥ thuat bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao hang
d6i voi cap kiém tra (cap nhi thir) cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) ¢ dién ap dinh
muc 0,6/1(1,2)kV.

1.1.28.2. Tiéu chudn dp dung:

Ap dung céc tiéu chuan sau: TCVN 5935-1 .
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1.1.28.3. Quy cdch ky thudt cua vat tu:

1. Yéu cau ky thudt chung.
Tiéu chuan nay ap dung cho cac loai ddy dan dién, cach dién bang nhua Polyvinyl-clorit
(sau day goi tit 1a day dién) co dién ap lam viéc dén 660V ddi véi day cimg va 250V dbi
voi day mém.

2. Yéu cdu dic tinh kj thudt ciia thiét bi.
- Rudt dan dién phai 1a soi déng mém, c¢6 bé mat sach, nhin, co kich thudc dé)ng nhét.
- Cac mbi ndi cua soi dong, nhém phai dugce han bang phuong phap han chay, khoang
cach gitra cac moi ndi khong nho hon 3m
bPéi véi day mém nhiéu soi cho phép han tirng soi riéng bict hodc chung ca nhom soi.
- bién tr& mot chiéu cia 1km chiéu dai day dan, do ¢ nhiét do 200C cho phép sai léch
khong qua 2% tri s6 qui dinh.
- Yéu cau vé co 1y ddi vé6i rudt dan dién
Soi ddng nhat dam bao suat kéo dut trong khoang tir 200 + 280N/mm?2, do gidn dai twong
doi tir 15 + 30 %
- Yéu cau d6i véi cach dién
+ Céch dién phai 1a nhya PVC dugc boc déng déu, déng tam, bam sat vao 16i dan dién.
Chiéu day cua 16p cach dién khong duogc nhd hon 10% so véi gia tri qui dinh. Chiéu day
cua lép vo bao vé khong duge nho hon 15% so véi gia tri qui dinh
+ Pién trd cach dién cua day dan, qui d6i vé 1km chiéu dai do trong mdi trudng nudc &
nhiét d§ 700C khong dugc nho hon 10k€Q.
+ Cach dién cua day dan phai chiu dugc dién ap thir 2500V xoay chiéu, tan sb 50Hz trong
mdt phut.
+ Suat kéo dut khong nhé hon 10N/mm?2.
+ Do gidn dai twong ddi khong nhé hon 200%.
+ Sau khi thtr 130 hoa suat kéo dut va do gidn dai twong dbi khong nho hon 85% so véi
qui dinh.
+ D3§ co ngot khong qua 3%.
+ Do bién dang khong qua 60%.
+ Nhua cach dién khong bi nit ¢ nhiét d6 -100C va 1200C.
+ Nhua cach dién khong duoc tu chay qua 30s.

3. Yéu cau vé bao géi, ghi nhan.
- Day dién dugc cudn thanh cudn, khong réi hang theo timg 16p dé thao g& khi st dung.
Trong mdi cudn khong dugc c6 qué hai doan, chiéu dai mdi doan khong nho hon 20m.
- M&éi cuén day phai dugc bude ¢ dinh b%lng day mém, & 3 vi tri cach déu nhau khoang
120°, bén ngoai phai duoc quan bing bao vé.
- Trén day dan c6 mit ct tir 0,75 mm? phai c6 nhan véi cac ndi dung sau day:
- Tén co s& san xuit hodc ky hiéu hang hoa;
- Ky hiéu cua day dan theo tiéu chuén nay.
- Trén nhan cta cudn day phai c6 thém ndi dung:
- Tén co s& san xuat hodc ky hiéu hang hoa, ky hiéu cua day dan theo tiéu chuan nay.
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- Chiéu dai cua cuon day, m;

- Khéi luong, kg;

- Thang, nim san xuét;

- D4u cia KCS:

- Nhin phai dugc ghi rd rang, bén.

1.1.28.4. Bing yéu cdu vé diic tinh ky thudt:

TT M6 ta Pon vi Yéu cau
1 Day boc cach dién ha ap 0.6/1kV
2 Nha san xuét Néu cy thé
M3 hiéu san pham Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
3 Loai dong
4 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm2 1x50
5 S6 sgi dong cua 16i cap (1151) Soi Néu cuy thé
6 Duong kinh 161 (1161) mm 9-9,5
7 Loai vat li€u vo boc PVC
8 D0 day danh dinh cua 16p vé boc ngoai mm 1,4
0 Duong kinh ngoai cua cép mm 10,4 -10,9
10 Nhiét d¢ t6i da ctia 16i dan 0C Néu cu thé
11 Kha nang mang tai ctia cap A Néu cu thé
12 Dién trd 1 chiéu cua 16i dan ¢ t0= 200 QQ/km 0,386
13 Dién tré cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
14 Trong lugng cua 16i day kg/km Néu cu thé
15 Trong lugng clia toan bd cap kg/km Néu cu thé
16 Chiéu dai t6i da cta cap trén 16 cudn cap m Néu cuy thé
17 Puong kinh tdi da ciia 16 cudn day m Néu cuy thé
18 Trong luong tdi da ciia 16 cudn day kg Néu cuy thé
19 Gidy chung nhan thir nghiém dién hinh Type test, Co
Routine Test
20 Bién ban test phai dap tmg va day du cac hang muc Dap tng
thi nghiém theo tiéu chuan IEC60502-1 (hoic tuong
duong hodc cao hon) va céc tiéu chuén lién
quan
1.1.29. Chup cuec Silicon:
1.1.29.1. Nép chup dau cwe LPS kiéu kin:
Tiéu chuan ap dung: IEC 60439, IEC 60529
- Dién 4p dinh muc: 24kV
- Nhiét d6 chiu dung ngan han: 250°C
- D6 bén x¢é rach: > 15kN/m
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- Vat li¢u: Polymer (Silicone rubber)

N

chp chup dau cuc LBS
Dic tinh k§ thut va cam két ciia Chup chdng sét van
STT | M6 ta DVT | Yéu cau Dé nghi va cam két
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san Xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cu thé
IEC 60707, IEC 62217 va
Tiéu chuan &p dung TCVN 1597, TCVN 1595

hoac twrong duong

Cach d@ién sur dung trén
duong day phan phéi trén
khong dén 24kV sé 1a loai
cach di¢n Polymer (Silicone
rubber) c6 dac tinh khang
nudc, chéng rang nat, chong
Loai an mon, va chdng 140 hda tdt,
lap dat ngoai troi, phi hop dé
van hanh duéi diéu kién khi
hau nhiét doi 4m wét, ving
bién, swong mubi, viing 6
nhiém cong nghiép, tia tir
ngoai (UV)...

Polymer (Silicon rubber)
Trén than cach dién phai co
tén cua Nha san xuét duoc
duc noi.

Vit liéu cach dién

CAau tao

Chup cach dién cho cac dau
cuc, cac bo phan mang dién
Nap chup chéng sét ctia Cach dién diing Chdng
van cao thé ; sét (LA). Cac nut gai dugc
thiét ké chic chan va thuan
tién.

Xanh / Do / Vang

Mau cach dién (Dé phan biét 3 pha)

260 0C trong 5 giay

Kha nang chiu nhiét 180 0C trong 10 phat
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135 0C trong 4 gio

Cap chbng chay FV 0
Kha nang chiu dién ap | kVp .
danh thing > 24 kV /1 phut
D6 ban xé rach KN 1515

/m
Do cung (shore) 50 - 55

Chiéu day cach dien | mm |33
Nhiét d6 moi truong 0C 50

t6i da

Do 4m moi trudng % 50

tuong doi
Céach dién phai dugc xép can
than trong thung carton dam

Bao goi bao cach dién khong bi hu
hong trong qué trinh van
chuyén.

1.1.29.2. Nép chup dau cwe chong sét van:

Tiéu chuan ap dung: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595
- Bién 4p dinh muc: 24kV

- Cap chdng chay: FVO

- Nhi¢t do chiu dung ngén han: 2500C

- D6 bén xé rach: > 15kN/m

- Vat li¢u: Polymer (Silicone rubber)

e
~
Niép chup dau cuc chéng sét
DPac tinh k¥ thuat va cam két cua Chup chong sét van
|STT [ Mo ta | DVT | Yéu ciu | D& nghi va cam két |
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Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé

Tiéu chuan &p dung

IEC 60707, IEC 62217 va
TCVN 1597, TCVN 1595
hodc tuong duong

Loai

Cach dién sur dung trén
duong day phan phéi trén
khong dén 24kV sé 1a loai
cach di¢n Polymer (Silicone
rubber) c¢6 dac tinh khang
nuéc, chdng rang nut, chdng
an mon, va chong 140 hda tbt,
lip dat ngoai troi, pha hop dé
van hanh duéi diéu kién khi
hau nhiét d6i am wdt, ving
bién, swrong mudi, ving 6
nhiém cong nghiép, tia tor
ngoai (UV)...

Vat li¢u cach di¢n

Polymer (Silicon rubber)
Trén than cach dién phai cé
tén cua Nha san xuat dugc
duc ndi.

CAu tao

Nap chup chong sét

Chup cach dién cho cac dau
cuc, cac bo phan mang dién
cua Cach dién dung Chong

Hinh mau tham
khao

van cao thé Bo sét (LA). Cac nut gai duoc
thiét ke chac chan va thuan
tién.

<  n Xanh / Do / Vang

Mau cach dign (D& phan biét 3 pha)
260 0C trong 5 giay

Kha nang chiu nhigét 180 OC trong 10 phut
135 0C trong 4 gio

Cép chéng chay FV 0

Kha nang chiu dién ap | kVp .

danh thang > 24 kV /1 phut

Do bén xé rach KN 15 15

/m

Do cung (shore) 50-55

Chiéu day cachdién |mm |33

Nhiét d6 moi truong | 0C | 50

toi da

Do Ammoi trvong | % | 50

tuwong doi
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Cach dién phai dugc xép can
than trong thung carton dam
Bao goi bao cach dién khong bi hu
hong trong qué trinh van
chuyén.

1.1.30. Cot dién bé tong: (dp dung Tiéu chudn Quoc gia TCVN 5847:2016 Cot dién bé
téng cot thép Iy tam)

1.1.30.1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho cac loai cot dién bé tong cdt thép tmg luc trude va khong tmg
luc trude san xuat theo phuong phéap ly tam.

1.1.30.2. Tai ligu vién dén

CAc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Doi voi céc tai
liéu vién dan ghi nim cong bd thi ap dung ban dugc néu. Poi véi cac tai lidu vién
dan khong ghi ndmcong bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm céac ban stra ddi, bd
sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cot bé téng - Thép thanh tron tron.

TCVN 1651-2:2008, Thép cot bé téng - Thép thanh van.

TCVN 2682:2009, Xi mdng podc lang - Yéu cau kj thudt.

TCVN 3105:1993, Hon hop bé téng ndng va bé téng nang - Ldy madu, ché tao va bdo
dwéng mau thit.

TCVN 3118:1993, Bé téng nang - Phuong phap xdc dinh cuong do nén.

TCVN 4506:2012, Nude cho bé téng va vita - Yéu cau ky thudt.

TCVN 5709:2009, Thép c&c bon can néng dung lam két cdu trong xay dung - Yéu cdu ky
thuat.

TCVN 6067:2004, Xi mdng pode ling bén sun phat - Yéu cau ky thudt.

TCVN 6260:2009, Xi mdng podc ling hon hop - Yéu cau kj thudt.

TCVN 6284-1:1997, Thép cot bé téng dur vng luec - Yéu cau chung.

TCVN 6284-2:1997, Thép cot bé téng du irng liec - Ddy kéo ngudi.

TCVN 6284-3:1997, Thép cot bé téng dw iing lyc - Day ti va ram.

TCVN 7570:2006, Cot liéu cho bé téng va vira - YU cau ky thudt.

TCVN 7711:2013, Xi mang podc liang hén hop bén sun phat - Yéu cdu ky thudt.

TCVN 8826:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tong va vira - Silica fume
va tro trau nghién min.

TCVN 8827:2011, Phu gia héa hoc cho bé tong.

TCVN 9356:2012, Két cdu bé tong cot thép - Phuwong phap dién tir xéc dinh chiéu day 16p
bé téng bdo vé, vi tri va dwong kinh cét thép trong bé tong.

TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06), Bé tdng - Phuong phdp xdc dinh cuong do kéo nhé.
TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé tong, vira xdy va xi mang.
1.1.30.3. Thudt ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay sir dung cac thuat ngit va dinh nghia sau:
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3.1. Cot dién bé téng cbt thép ly tim khéng Gmg luc trude (Spun precast nonprestressed
concrete poles)

San pham cot bé tdng san xuit theo phuong phép ly tim c6 cot thép khong tng luc trude.
3.2. Cot dién bé tong cot thép ly thm tng luc trude (Spun precast prestressed concrete
poles)

San pham cot bé tdng san xuit theo phuong phép ly tim c6 ¢t thép tmg luc trude.

3.3. Tai trong thiét ké (Design load)

Tai trong theo phuong ngang dugc tinh toan, dam bao cot co thé chiu dugc tai trong lam
viéc, duoc xac dinh b'fmg luc kéo ngang 1én dau cot theo so dd thu tai qui dinh khi vét nirt
xut hién c6 chiéu rong nam trong pham vi cho phép.

3.4. M6 men uén thiét ké (Design bending moment)

M6 men udn sinh ra do tac dong cua tai trong udn gy ra bién dang va niit cta cot co gia
tri trong pham vi cho phép.

3.5. Tai trong gay t&i han (Ultimate breaking load)

Tai trong toi da duoc tinh toan tai diém dat tai theo so dd thir tai qui dinh khi cot b gay.
3.6. M6 men ubn giy t&i han (Ultimate breaking bending moment)

M6 men udn téi da duge tinh toan tai diém d& udn khi cot bi gay.

3.7. Hé sb tai trong k (Load factor)

Ti sb gitra tai trong gdy téi han hoic mé men ubn gy toi han va tai trong hodc mé men
uon thiét ké.

3.8. Biém d& udn (Supporting point)

Diém cao nhat ctia phan chiéu dai day cot chon xudng dit theo thiét ké.

3.9. Piém chit tai (Loading point)

Piém dit tai trong kéo ngang cach dau cot mot khoang qui dinh.

3.10. Chiéu sau chon dat (Embedment depth)

Chiéu dai phan day cot chon xubng dat.

3.11. Chiéu cao diém chat tai (Height of loading point)

Chiéu cao than cot tinh tir diém d& ubn dén diém chat tai.

3.12. L6 san pham (Product lot)

Sd lurong cot dién bé tong dugc san xuét lién tuc theo cung mat thiét ké, vat liéu va quy
trinh cong nghé duoc qui dinh khi ldy mau thir dbi véi cac chi tidu k¥ thuat khac nhau.
1.1.30.4. Phdn loai, hinh dang va ky hiéu

4.1. Phan loai

Theo muc dich sur dung, trang thai irng suat, kich thuée, tai trong va mo men udn thiét ké,
cdt dién bé tong dugc phan thanh hai nhdm I va II ¢6 cac dac tinh nhu trong Bang 1.
Bang 1 - Phan loai cot dién bé tdng cdt thép ly tim

bac tinh Cot nhom I
Muc dich sir dung girélgen dan, phan phoi
Trang thai ing suat ;rgg(t: thép khong tmg lyc
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- C6t thép tmg lyc trude

Chiéu dai
Kich thudce co ban

6 m =22 m, c6 thé dugc
duc lién hoac noi tur hai
hoic ba doan cot®

Puong kinh ngoai dau cot

120 mm, 140 mm, 160
mm, 190 mm va 230 mm

Tai trong thiét ké

1 kN.m =15 kN.m

M6 men udn thiét ké

CHU THICH:;

(1) Céc doan ¢t noi cling coi nhu mot ¢ot va phai tuan theo cac qui dinh cua tiéu chuan,
cac bich noi phai ddm bao c6 dd chiu tai trong uén 16n hon hodc bang cac doan cot.

(2) Cac dang phan bé mé men uén N va T duoc mo ta trong Hinh 2.

4.2. Hinh dang

- Cot dién bé tong ly tam thudc nhom I c¢6 dang con cut rong chiéu dai tir 6 m dén 22

m, mit cit tron d6 con bang 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cot.

- Cot dién bé tong ly tAm thudc nhém II ¢6 dang hinh tru rdng ¢6 chiéu dai tir 8 m dén 14

m. Hinh dang ctia cac loai cot dién bé tong duoc thé hién & Hinh 1.

4.3. Ky hiéu
4.3.1. Ky hiéu cac kich thudc co ban

Ky hiéu kich thudc co ban cua cot dién bé tong ly tam duoc thé hién ¢ Hinh 1.
CHU THICH: Kich thuéc cia 16p phu dau cot va 16p pha day khong tinh vao chiéu dai

cot bétdng.
‘ L
: Lop phd ddu e
272)} | I ——
L6p phi 04 iy H |z
T T2
a) Cot hinh con cut rong
L

@T B £9)

Lop pd 50? & hy H {h2
T T2
b) Ct hinh tru rong
CHU L- Chiéu dai; d; - dudng kinh ngoai dau cot;
DAN: T1 - diém d& udn; d2 - duong kinh ngoai day cot
T, - diém chét tai; d - duong kinh ngoai cot try;
hy - chiéu sau chon dat; b- chiéu day cot;

h, - khoang cach tir dau cot H - chiéu cao diém chét tai.

dén diem chat tai;

Hinh 1 - Hinh dang va ky hiéu kich thudc cua cot dién bé tong cot thép ly tam
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4.3.2. Ky hiéu san phim

Céc san pham cot dién bé tong duoc ky hiéu bang cac chir cai va sd theo trinh tu qui udc
nhu sau:

- Trang thai ing suat cia két cau cot:

+ Cot dién bé tong cdt thép ly tim khong tmg luc trude: NPC;

+ Cot dién bé tong cdt thép ly tim Gng lyc trude: PC.

- Nhom theo muc dich sur dung:

+ Cot dién bé tbng nhom I: I;

+ Cot dién bé tong nhém I ¢6 phan bd moé men udn dang N: IIN ;

+ Cot dién bé tong nhém II ¢6 phan bd mé men udn dang T: IIT.

- Kich thudc co ban:

+ Chiéu dai cot, m: 6 ... 22;

+ Puong kinh ngoai dau cOt dién nhém |, mm: 120, 140, 160, 190, 230;

+ Puong kinh ngoai ¢dt dién nhém II, mm: 300, 350, 400.

- Tai trong va m6 men udn thiét ké:

+ Tai trong thiét ké cua cot dién nhom I, kN: 1, 1,5, ...13;

+ M6 men ubn thiét ké cua cot dién nhom II, kN.m: 50, ...110.

- S6 hiéu tiéu chuan &p dung: TCVN 5847:2016.

VI DU 1: "PC.I-12-190-3,5.TCVN 5847:2016" duoc hiéu 1 loai cot dién bé tong cdt thép
ly tdm ung luc trude, nhoém 1, dai 12 m, duong kinh ngoai dau cot 190 mm, tai trong thiét
ké 3,5 kN, san xuét theo TCVN 5847:2016.

VI DU 2: "NPC.I-12-190-3,5.TCVN 5847:2016" duoc hiéu 13 loai cot dién bé tong ct
thép ly tim khong tng luc trude, nhdm I, dai 12 m, dudng kinh ngoai dau cot 190 mm, tai
trong thiét ké 3,5 kN, san xuit theo TCVN 5847:2016.

Vi DU 3: "PC.IIN-10-300-65.TCVN 5847:2016" duoc hiéu la loai cot dién bé tong cot
thép ly tdm tmg luc trude, nhom 1IN, dai 10 m, dudng kinh ngoai 300 mm, md men udn
thiét ké 65 kN.m, san xuét theo TCVN 5847:2016.

1.1.30.5. Yéu cdu ky thugt

5.1. Yéu cau vé vat liéu

5.1.1. Xi mang

Xi ming dung dé san xuat cot dién bé tong cot thép ly tim c6 thé sir dung xi ming podc
ling phu hop véi TCVN 2682:2009 hoic xi ming podc ling hdn hop phu hop véi TCVN
6260:2009. Ddi v6i viing c6 mdi trudng xam thyc c6 thé dung xi mang podc ling bén sun
phat (PCsr) pht hop v6i TCVN 6067:2004 hoic xi ming podc ling hdn hop bén sun phat
(PCBwmsr, PCBHsr) pht hop véi TCVN 7711:2013. Ciing ¢6 thé str dung céc loai xi ming
podc ling khac két hop vé6i phu gia hoat tinh dap ting yéu cau vé kha niang chéng xam
thuec.

5.1.2. Cot ligu

Céc loai cbt liéu dung dé san xuét cot dién bé téng cot thép ly tdm c6 kich thude hat ct
lidu 16n nhat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nho nhat ctia c6t thép
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g lyc trude (PC) va cdt thép doc; cac chi tiéu khac phai phu hop véi TCVN 7570:2006.
Ngoai ra con phai thoamén cac quy dinh cua thiét ké.

5.1.3. Nudc

Nudc tron bé tong phu hop vé1 TCVN 4506:2012.

5.1.4. Phy gia

Phu gia bé tong dung dé san xuét cot dién bé tong cbt thép ly tim phu hop véi TCVN
8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

5.1.5. C6t thép

- C6t thép tmg luc trude (PC) phi hgp TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2:1997; TCVN
6284-3:1997 hoic theo tiéu chuan tuong duong.

- C6t thép thuong phu hop véi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hoic theo tiéu
chuan tuong duong.

- Thép két cau phi hop TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan twong duong.

5.1.6. Bé tong

Cuodng d6 chiu nén & tudi 28 ngay cua bé tdng ché tao cot dién bé tong cbt thép ly tim
khong nhé hon 30 MPa dbi vdi cot dién bé tong cbt thép ly tim khong Gmg luc trude va
khong nho hon 40 MPa ddi véi cot dién bé tong cot thép ly tim tng luc trude véi mau thi
hinh tru (150 x 300) mm. Ciing c6 thé sir dung méu lap phuong (150 x 150 x 150) mm
nhung phai nhan hé sé chuyén d6i theo TCVN 3118:1993.

5.2. Yéu cau vé kich thudc, tai trong va mod men udn thiét ké

5.2.1. D4i véi cot nhom 1

Kich thudc co ban va tai trong thiét ké cta cac loai cot dién bé tong ¢t thép ly tAm nhoém
I dugc quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 - Kich thudc co ban va tai trong thiét ké cia cac cot nhom I

Kich thudc Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon
Chiéu [Chiéu caolChiéu sau[Puong Kinh ngoai dau cot, mm
dai cc_)t,dvl‘em chatichon dat,120 140 160 190 b0
L, m tai, H m |y, m
2,0 AN
2,0 b 2,5
8,5 6,85 1,4 - 2,5 3’0 3,0 -
5,0 4’3 4,3
’ 5,0
3,5
10 8,05 1,7 - 2,5 - 4,3 -
5,0
3,5
4,3
12 9,75 2,0 - - - 5,4 -
7,2
0,0
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10,0
6,5 7,2
8,5 0,2
14 piss  pa | - - P2 L0
11,0 13,0
13,0
0,2 10,0
11,0 13,0
18 14,75 3 - i i 12,0 15,0
13,0
0,2 10,0
11,0 13,0
20 16,45 3,3 - I I 13,0 15,0
14,0
0,2 10,0
11,0 13,0
22 18,15 3,6 - i i 13,0 15,0
14,0
CHU THICH: Céc kich thudc va tai trong thiét ké khac s& theo yéu cau cia khach
hang.

5.2.3. Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép

Chiéu day 16p bé tong bao vé ¢t thép tai:

+ Bé mit than cot: khong nho hon 15 mm va khong nho hon dudng kinh ¢t thép du tng
luc va cbt thép thuong;

+ Bé mit dinh cot: trat vita xi mang, chiéu day khong nhé hon 25 mm;

+ Bé mit day cdt: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 35 mm.

5.3. Yéu cdu ngoai quan va cac khuyét tat cho phép

5.3.1. D6 nhén bé mait

Bé mit ngoai cot dién bé tong phai nhin déu. Cho phép ¢6 16 rd & vi tri mép khudn voi
chiéu sdu khéng 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.

Kich thudce cho phép ctua 16 16, vét 161, 16m trén bé mit ngoai cua cdt va mat muat dugc qui
dinh tai Bang 5.

Bang 5 - Kich thudc cho phép cua cac khuyét tat trén bé mit cot dién bé tong ct thép ly
tam

Don vi tinh bang milimet

Kich thudce, khong 16n hon
Bé mijt L5 16 N
. p = Vet 161, [om
Duong kinh Chicu sau
Mat ngoai cot 10 9 2
Mat mut cot 3 3 2
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5.3.2. Nt bé mit

Cho phép c6 cac vét nirt bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cua cac vét
nat khong duge qua 0,05 mm. Cac vét nirt khong duoc ndi tiép nhau vong quanh than cot.
5.3.3. Lép phu bao vé cot

Trén bé mit cot dién st dung trong méi trudng xam thuc can c6 thém 16p phi chdng thim
c6do cao tinh tir day cot 16n hon 0,5 m so v6i chiéu sau chon dat (hy).

5.4. Yéu cau vé kha nang chiu tai

5.4.1. D9 bén udn nitt

Khi thir uén nit theo Diéu 6.5.3.1, cac cot dién khdng dugc xuit hién vét nit c6 chiéu
rong 16n hon 0,25 mm khi thir & murc tai trong thiét ké trong Bang 2 d6i v6i cot dién nhom
I, hodc md men udn thiét ké nhu trong Bang 3 ddi véi cot dién nhom 11, va vét nit khéng
duogc phét trién ndi nhau vong quanh than cot.

Déi v6i cac cot dién bé tong tng luc trude cia nhom I va nhém 11, sau khi xa tai, chiéu
rong vét nrt xuét hién khoéng dugc 16n hon 0,05 mm.

Do bién dang trong qué trinh thir udn nit ddi véi cot dién nhdm II duoc qui dinh nhu sau:
khi m6 men udn tai diém d& udn dat 2/3 gia tri md men udn thiét ké cho trong Bang 3, 46
cong cua cOt tai vi tri cach diém d& udén 6 m d6i v4i cot dai 8 m va cach diém dd uén 7 m
d6i voi cot dai 1on hon hodc bang 9 m khong duoc vuot qua 75 mm.

5.4.2. D6 bén udn giy

Khi thir udn giy theo Piéu 6.5.3.2, tai trong gy tdi han cia cot dién nhom I khong nho
hon 2 1an tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2, m6 men udn gdy td1 han cua cot dién nhdm
I1 khdng nho hon 2 1an mé men udn thiét ké qui dinh tai Bang 3.

CHU THICH: Hé sé tai trong k 16n hon hoidc bang 2. Trong cac truong hop thiét ké
chi dinh hodc c6 théa thuan riéng, hé s6 k ¢6 thé nho hon 2.

1.1.30.6. Phuwong phap thw

6.1. LAy miu

Mau thtr dugc 13y theo 16, ¢ 16 kiém tra 1a 100 san pham. Néu sé luong cua 16 san xuat
16n hon100 san pham thi s& chia thanh cac 16 nho khong qua 100 san pham. Néu s luong
khong du 100 san pham ciing dugc tinh 1a mot 16.

Kiém tra cac chi tiéu vé ngoai quan, hinh dang va kich thudc duoc thuc hién cho ting 18.
Tir 16 kiém tra 14y nglu nhién khong it hon 5 % san pham dai dién cho 16 dé thir. Voi
16 nho dudi 100 san pham, 1y ngau nhién khong it hon 5 % san pham nhung khong it hon
3 san pham dé thu.

Xac dinh kha ning chiu tai duoc thuc hién cho ting 16. Tir mbi 16 kiém tra 14y ngiu nhién
khongit hon 2 san phdm di dat yéu cau vé ngoai quan, hinh dang kich thudc va cuong do
bé tong dé thir. Truong hop 16 nho hon 50 san pham, lay ngau nhién khong it hon 1 san
pham dé thir. Cac san pham sau khi thir uon nirt tai tai trong thiét ké hoic mé men uén
thiét ké, s& thur tiép udn giy t6i tai trong giy t6i han hoic mé men ubn giy t6i han néu co
yéu cau.

6.2. Xac dinh kich thudc va muire sai l1éch kich thudc

6.2.1. Thiét bi, dung cu
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6.2.1.1. Thudce thép cudn c6 kha nang do d6 dai 25 m, vach chia dén 1 mm;

6.2.1.2. Thudc kep c6 vach chia dén 0,05 mm;

6.2.1.3. Thudc 14 thép co vach chia dén 1 mm.

6.2.2. C4ch tién hanh

- LAy méu theo 6.1.

- o cac kich thude co ban cua cot bang thude 14 thép hodc thude thép cudn.

- Po chiéu day cua 16p bé tong bao vé cbt thép theo TCVN 9356:2012.

6.2.3. Panh gia két qua

Ddi chiéu cac két qua do trung binh véi céc kich thudc co ban cia cot dién dé xac dinh
mirc sailéch cho phép nhu dd duoc quy dinh trong 5.2.3. Néu trong sb san pham ly ra
kiém tra c6 mot san pham trd 1én khong dat yéu cau thi 13y tiép 5 % san pham khac trong
cung 16 dé kiém tra 1an hai. Néu toan bo s san pham thir lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cau,
trir cac san pham khong dat trong 1an 1. Néu lai c6 mot san pham tro 1én khong dat yéu
cau chat luong thi 16 san pham d6 phai phén loai lai.

6.3. Kiém tra ngoai quan va cac khuyét tat

6.3.1. Thiét bi, dung cu

6.3.1.1. Thudc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm;

6.3.1.2. Thudc kep co6 vach chia dén 0,05 mm;

6.3.1.3. Kinh 1Gp c6 d6 phong dai (5 + 10) lan.

6.3.1.4. B0 can la thép c6 do day (0,05 +~1,00) mm.

6.3.2. Cach tién hanh

- LAy miu theo 6.1.

- Po chiéu cao hoic chiéu sau, vét 16i 1dm, 15 16 bang két hop thudc 14 thép va thude kep.
- Kiém tra vét niit bang kinh lap két hop voi bo can 1a thép.

6.3.3. Panh gia két qua

Déi chiéu v6i yéu cau vé ngoai quan va khuyét tat cia cot dién bé tong cot thép ly tim
duoc quy dinh trong 5.3 dé danh gia chat luong san pham thu.

Néu trong sd san pham l4y ra kiém tra c6 mot san pham tro 1én khong dat yéu cau thi liy
tiép 5 % san pham khac trong cung 16 dé kiém tra 1an hai. Néu toan bo s6 san pham thi lai
déu dat thi 16 do dat yéu cau nghi¢m thu, trir cac san phém khong dat trong lan 1. Néu lai
c6 mot san pham tré 18n khong dat yéu cau chat lugng thi 16 san pham d6 phai phén loai
lai.

6.4. Xac dinh cuong d6 bé tong

Bé tdng phai duoc 14y miu, ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:1993, xac dinh cuong
d6 chiu nén theo TCVN 3118:1993 va luu phiéu thi nghiém vao hd so chét luong san
pham.

Khi can thiét, c6 thé tién hanh kiém tra tryc tiép trén san pham theo phuong phap khong
pha hiy TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) dé xac dinh cudng d6 chiu nén cta bé tong,
hoac theo thoa thuan gitra cac bén lién quan.

6.5. Xac dinh kha nang chiu tai

6.5.1. Nguyén tac
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Kha ning chiju tai ctia cot dién bé tong cdt thép ly tim duoc xac dinh bang phuong phap
kéo ngang tai dau cot theo qui trinh qui dinh. Thir uén nirt ¢ tai trong thiét ké d6i voi cot
dién nhoém I va mod men udn thiét ké d6i vai cot dién nhom II. Thir udn gdy ¢ tai trong
gay toi han dbi voi cot dién nhoém I va md men udn giy téi han dbi voi cot dién nhom I1.
6.5.2. Thiét bi, dung cu

6.5.2.1. Toi1 dién hodc quay tay

Dung d¢é gia tai 1én dau cot theo phuong ngang.

6.5.2.2. Luc ké

Thang do duoc b tri sao cho tai trong thir toi da ndm trong pham vi (20 + 80) % gia
trj thang do 16n nhét cua luc ké, do chinh xac bang 2 %.

6.5.2.3. Goi twa di dong

Céc gbi do c6 banh xe dé d& cot theo phuong ngang.

6.5.2.4. Bé ngam

Bé b:;ing bé tong co6 co cau ngam chat dé dinh vi phﬁn chan cot.

6.5.2.5. Thudc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm.

6.5.2.6. Bo can la thép c6 do day (0,05 +~ 1,00) mm.

6.5.2.7. Kinh 14p c6 d6 phong dai (5 +10) lan.

6.5.3. Cach tién hanh

6.5.3.1. Thir udn nurt

6.5.3.1.1. D6i véi cot dién nhom I

- Ly méu theo 6.1.

- Pt c¢ot nam ngang 18n cac gbi di ddng mot cach chic chin, 6n dinh theo so d6 Hinh 3.
- Pinh vi phan chan cot 18n bé ngam bé tong.

- Kiém tra d6 6n dinh cua toan bo hé théng va cac géi tua di dong.

- Tac dung lyc 1én diém dit luc theo phuong ngang bang toi kéo, tai trong kéo ngang theo
qui dinh ctia Diéu 5.4.

- Lan dau dit 25 % tai trong, cac 1an tiép theo mdi 1an ting thém 25 % cho t6i khi dat tai
trong thiét ké ghi trong Bang 2. Sau mdi 1an ting tai ding lai 5 min. Tong thoi gian thir
tai 12 20 min. Sau mdi lan dirng tai phai ghi lai tinh trang bién dang cta cot. su phat trién
c4c vét niit san c6 va vét nirt mai phét sinh, do chiéu rong vét nirt sau khi d& hét tai.

L

e A-A
H 1
h W2 3 hy p
4 4 / s 2
3 .
7% Y/
2 2
N N\ ;
| R
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CHU 1 - cot th; 2 - gbi tya di dong; 3 - bé ngdm bé tdng; 4 - cir chin
DAN: (dinh vi taidiém d& udn); 5 - chdt dinh vi; 6 - diém dat luc thir; 7 -
thudc do; 8 - day cap; 9 - luc ké; 10 - toi
L - chiéu dai cot;
h: - chiéu sau chon dat;
hz - khoang cach tir diém dat luc dén dau cot béng 0,25 m;
H - chiéu cao diém chat tai, H=L - (h1 + hy).
Hinh 3 - So dd thtr tai ngang ciia cot dién bé tong
6.5.3.2. Thir uén giy
6.5.3.2.1. Di v6i cot nhom 1
Sau khi hoan thanh budc thir theo 6.5.3.1.1, tiép tuc cap tai cho dén khi dat gia tri tai trong
gdy toi han (gap k lan tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2). Quan st va ghi lai tinh trang
cOt.
CHU THICH: Gia tri hé s6 k xem trong Diéu 5.4.2
6.5.3.2.2. D6i v6i cot nhom 11
Sau khi hoan thanh budc thir theo 6.5.3.1.2, tiép tuc cap tai cho dén khi mé men ubn tai
diémdd uon dat gia tri moé men udn gdy t6i han (gap k 1an md men udn thiét ké qui dinh
tai Bang 3). Quan sat va ghi lai tinh trang cot.
6.5.4. Panh gia két qua
6.5.4.1. Thir un nirt
Khi thtr & tai trong thiét ké hodc moé men udn thiét ké, san pham thtr duoc coi 1a dat yéu
cau chit luong néu thoa mén cac yéu cau tai diéu 5.4.1. Néu ca 2 san pham lay ra thir déu
dat yéu ciu thi 16 d6 dat yéu ciu nghiém thu. Néu c6 1 san pham khong dat thi lay tiép 2
san pham khac cing 16 dé thir 1an hai. Néu toan bo sb san pham thir lai déu dat thi 16 d6
dat yéu cau nghiém thu, trir san pham khong dat trong 1an 1. Néu lai c6 mot san pham
khong dat yéu cau chat luong thi 16 san pham d6 khong dat yéu cau vé kha ning chiu tai
va phai tién hanh phan loai lai.
6.5.4.2. Thir uén gay
Khi thir udn gay, néu san pham thtr bi gdy ¢ tai trong hodc mé men udn bang hoic 16n hon
gitri tai trong gdy toi han hoic mé men ubn giy t6i han thi 16 san pham dat yéu cau. Néu
san pham thtr bi gdy & tai trong hodc mé men udn nho hon gia tri tai trong giy t6i han hodc
mo men udn gy téi han thi 16 san pham khong dat yéu cau.
CHU THICH: Cét dién bé tong dugc coi 1a bi gdy khi mat kha niang chiu luc (c6 su sut
giam cua luc chi thi trén luc ké trong qua trinh thr).
1.1.30.7. Ghi nhén, bio qudn va vin chuyén
7.1. Ghi nhén
7.1.1. Ky hiéu duc chim
Ky hiéu cot dién bé tong duoc duc chim vao bé mit chinh dién cot, vuéng goc véi chiéu
dai than cot bang chit in hoa, ghi r6:
- Tén viét tit ciia co s& san xuat;
- Dang két cau cdt thép (PC/NPC);
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- Chiéu dai cot;

- Tai trong hoic mé men ubn thiét ké.

Vi DU: TP-PC.12-3,5 duoc hiéu 13 cot dién bé tong ly tim Gng lyc trude, san xuat tai
Cong ty TNHH san xuét try dién va co khi Tién Phong, dai 12, tai trong thiét ké 3,5 kN.
Qui cach kich thudc va mire sai 1éch cho phép cua chir va s6 in chim duoc qui dinh tai Phu
luc A.

7.1.2. Nhan mac in trén cot

Nhé&n mac in gém cac thong tin sau:

- Ky hiéu nhén biét cta san pham;

- Ngay, thang, nim san xuAt;

- S6 16 san pham;

- S hiéu tiéu chuan ap dung.

Nhén méc dugce thé hién bang chir in hoa trén bé mat chinh than cot, & vi tri d& nhin, khéng
cung vi tri Ky hiéu ¢t in chim.

C& chit nhin mac cAn dam bao nhin rd bang mat thuong & khoang cach tdi thiéu 1000 mm.
Vit li¢u dung in nhan mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khdong phai mau.
7.1.3. Hb so k¥ thuat

MGdi 16 cot dién bé tong phai cé hd so k§ thuat bao gom:

- Tén, dia chi co s& san xuit;

- Loai san phém, kich thudc co ban;

- S6 hiéu 16 san pham;

- Ngay, thang, nim san Xuat;

- Thong tin can thiét vé chit lugng san phim cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién két qua
thir cac chi tiéu chat luong theo tiéu chuan nay.

7.2. Bdo quan

- San pham cot dién bé tong luu kho duoc xép theo 16 va theo loai. Mdi 16 xép thanh nhiéu
tang, sb tang phu thudc vao tai trong cot va mac bé tng cot. Giira cac tang ké ca ting sat
dat phai kégd. Piém ké phai tinh toan thich hop (2 vi tri cach mdi dau L/5). Khi xép cot,
cht ¥ sao cho nhén hiéu va ngdy thang san xuét quay vé cing mot phia va dé doc.

7.3. Van chuyén

- San pham chi dugc phép bdc xép, van chuyén khi cuong do bé tong dat téi thiéu 85 %
mac thiét ké.

- San pham dugc bdc xép, dd bang can cau chuyén dung voi moc day cap mém hodc thiét
binang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cot dién bé tong phai dugc budc chat véi phuong tién van chuyén
dé tranh x6 day, va dap, gdy hu hong.

PHU LUC A

(qui dinh)

QUI CACH, KICH THUOC VA MUC SAI LECH CHO PHEP CUA CHU IN CHIM
TREN COT DIEN BE TONG COT THEP LY TAM

Kich thude va mure sai 1éch cho phép cua chit in chim
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Don vi tinh bang milimet

Chi tiéu Kich thudce Muec sai 1éch
Chiéu cao chir va sd 50 +5

Chiéu rong chir 20 +2

Chiéu rong nét chir 6 +2

Chiéu sau in chim 3 +]

Khoang cach gitra 2 chir in 10 +2

(P:((A)TOang cach tir hang chit t&1 day) 3000 50

Vit liéu t6 nét ky hiéu in chim trén than c6t: son mau den dam, khong tan trong nudc.

I.1.31. Xa gi4, cau kién thép:
Tiéu chuan ap dung: TCVN: 7571-1:2019; 7571-2:2019.
1.1.31.1. Quy cdch ky thuat cua vit liéu:

- Tat ca céc chi tiét ché tao bang sat phai dugc ché tao theo dting ban vé k¥ thuat, dam
bao vé kich thudc va trong luong cua chi tiét, chiéu cao dudng han 6 + 10mm

- Céc chi tiét phai duoc ché tao tir thép CT3.

- Trudc khi nhiing vao kém néng chay, cac chi tiét phai duoc lam sach bé mat dé khong
con vét dau ma, son, 16p thép can, ri... ma mat thuong cd thé phat hién duoc, sau d6 dugc
xt ly trong chat trg dung.

Viéc 1am sach bé mat va xir Iy trong chit trg dung phai thuc hién theo quy trinh cong
nghé da duoc duyét.

- Cac 15 bu 16ng, truc xuyén qua phai dugc gia cong chinh x4c theo dudng kinh da tinh
dén bé day Iop phi. Sau khi phu khdng cho phép sta lai 16.

- K&m dung dé phu phai dat chat luong theo bang 1:

Bang 1:
Thanh phan hoa hoc (%)
Ham lugng Ham luong tap chat khéng I6n hon
kém khong . o ) . B
thap hon Chi Cadimi | Sat | bong | Thiec Asen Cong
98,5 1,4 0,2 0,05 | 0,02 0,04 0,01 1,5

Ham lugng kém néng chay trong bé khi nhing khong thap hon 98,3%.
- Qua trinh pha kém nhdng nong phai thuc hién theo quy trinh cong nghé da dugc
duyeét.

- Lép phu phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép c6
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cac vét nit, vét 16i nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chat tro dung, vét tich tu, nhitng
chd bi day thém, cac hat kém cting, vét 16m do 1am hoac kep dé lai trén bé mat 16p phu.

- Tuy theo d6 nham va thanh phan caa kim loai nén, 16p phua cé thé c6 mau sic tir bac
trang dén xam. Bé mit 16p phu cé thé nhin hoic nham.

- Su khac nhau vé mau sic va dé6 nham cua I6p pha khéng bi coi 1a dau hiéu cua phé
pham.

- Do day trung binh 16p pha trong tng véi khdi legng kém trén mot don vi dién tich
bé mit dugc quy dinh trong bang 2:

Bang 2:
L Do day trung | Khéi lwong k&m trén mét don vi dién
Loai chi tiét . i )
binh (um) tich bé mat (g/m2)

Chi tiét két cau co bé day:
<6mm 100 710
> 6mm 110 781
Chi tiét chon dudi dat (coc

e ir 120 825
va day tiép dia)
Bu long, dai dc, vong dém 55 390

Do day cuc bo nho nhat cia 16p phi khong duoc nho hon 90% do day quy dinh trong
bang 2.

Do day 16p phu quy dinh trong bang 2 ¢6 thé 16n hon (trir bu 16ng, dai 6¢) nhung
khong vuot qua 200 pm.

- Bu 16ng phai dugc phu sau khi gia cong ren va khong duoc ren lai sau khi phi. Dai
¢ duoc gia cong ren lai sau khi pht nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi pha va
ren lai dam bao khe hé giita bu 16ng va dai 6¢ nam trong giéi han dung sai theo TCVN
1917-76.

- Khi lap rép tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai duoc xtr Iy bang
son ¢6 ham lugng bot kém cao hon 80% vai do day khong nho hon 90 wm hodc bang cach
phun kém véi d6 day khéng nho hon 120 pm.

Pic tinh k¥ thuét va cam két:
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TT Mb ta Pon vi Yéu ciu bé nghi va
: cam ket
1 | Pon vi gia cong/ché tao Bon vi san Nha thau ghi rd
Xuat xa
. X Pon vi san TR .
2 | Thép ché tao xuit thép Nha thau ghi ro
3 | Yéu cau san pham Chung loai, Pung ban vé thiét ké
quy cach
. ché tao theo L

4 | Buléng, écu TCVUN bap ung

Don vi gia cong ma Nha thau ghi rd

Thanh phan hoa hoc:

- Ham Iugng kém % > 98,5

- Ham lugng tap chat

+ Chi % <14

+ Cadimi % <0,2

+ Sat % <0,05

+Pdng % <0,02

+ Thiéc % <0,04

+ Asen % <0,01
7 Do day trung binh cua

I6p ma kém:

- Chi tiét két cau c6 bé

day < 6mm Hm 100

- Chi tiét két cau c6 bé

day > 6mm Hm 110

- Chi tiét chon duéi dat um 120

- 13u long, dai 6¢, vong um 55

dém

- bo day trung binh 16n

nhat (Trir bu long, dai 6c) | *™ <200

Ghi cha:

- Nha thau phai ghi rd loai thép ché tao.

- Pon vi cap hang cam két phai 1a nha san xuat c6 kha nang ma kém hoic don vi duoc
uy quyén (C6 gidy to chirng minh va dugc sao y ¢éng ching).

- Céc chi tiét mai 100%, ddng bo nguyén chiée, duoc san xuat trong vong 2 nam tinh
dén thoi diém mé thau.

Tat ca cac so li¢u trén phai dugc x4ac nhan boi nha thau

1.1.31.2. Nhiing yéu ciu khi kiém tra, nghiém thu:

a) Yéu cdu bén giao vit tu phai dua cic bién ban thir nghiém, tiéu chuin phai dat theo
bang 1 va bang 2.
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+ Do day cuc bo nhd nhét cua 16p ma khong dugce nho hon 90% d6 day quy dinh trong
bang 1.

+ Do day 16p ma quy dinh trong bang 1 c6 thé 16n hon (trir bulong, dai 6¢) nhung khéng
vuot qua 200pm (tuong ng khéi luong kém 1420g/m2).

b) Kiém tra thyc té:

+ Céc 16 bulong, dinh tan, truc xuyén qua chi tiét vat liéu phai duoc gia cong chinh xac
theo dudng kinh da tinh dén bé day 16p ma. Sau khi ma khong cho phép stra lai 16.

+ Lop phu phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép co cac
vét nirt, vét 161 nhon, giot bot khi, Vet dong xi kém va chét trg dung, vét tich tu, nhitng chd
bi day thém, cac hat kém ctung, vét 1dm do kim, kep dé lai trén bé mat 16p ma.

+ ’Tuy t}leo do nh:élm va thanh phan C}la l<~im loai nén, 16p phu c6 thé cc')‘ mau ség: tr bac
trang dén xam. B& mat 16p phu c6 thé nhan hodc nham. Sy khac nhau vé mau sac va do
nham cua 16p ma khong bi coi la dau hiéu ctua phé pham.

¢) Tién hanh thtr nghiém d6 bam dinh bang phwong phap rach ké 6 vuong:

+ Vit mau dung dé thir phai 1a vat liéu ma, duoc ma dong thoi va ¢6 mau sic, dd nham
glong v6i san pham nghiém thu. i

+ Mau thir 12 thép dinh hinh dai 300mm, gia cong 2 16 dudng kinh 20mm & 2 dau.

+ Moi b§ mat vat mau duoc rach ké 6 Vu()pg 03 Vi~ tri cach déu o .
+ Tai mo1 vi tri, dung dung cu rach 1én bé ma}t mau thir, do sau cﬁq vach dén hét 16p bé
day 16p ma, ké rach 6 vach song song cach déu nhau tir 3-5mm. Tiép tuc ké rach 6 vach
vuong goc véi cac vach da vach trude.

Do bam dinh dugc coi la dat yéu cau néu khong c6 hién tuong bong 16p ma do ké vach.
1.1.32. Tiép dia trung thé cac loai (ap dung theo to trinh SO 1958/TTr-QLPTU ngay
01/04/2021 vé viéc quy dinh thong nhat thiét ké mau cho coc tiép dia cdc TBA, dwong ddy
trung thé dp dung chung cho toan Tong cong ty):

Tiép dia dung phuong phap déng coc hoic phwong phap khoan tha coc.

- Chung loai vat tu thuong dung 1a thép hinh L63x63x6 c6 chi€u dai tir 1,5 mét

dén 6 met hodc thep ong @ 42 lam coc tiép dia.

- Lién két cac coc sur dung thép tron D10 hodac D12 hodc thép det D40x4.

- Bdo v¢ day dan 1én cot st dung 6ng nhya D32/25.

1.1.33. Xi ming:

Str dung xi mang pooc lang PC30 hoac PC40

Xi mang khi xuat xudng phai ¢ phiéu kiém tra chat lugng véi cac thong sb sau:

- Tén co s& san xuét

- Tén goi, méc cuia xi mang

- Céc chi tiéu chat luong cta xi ming

- Khoi lugng xi mang xuat xudng va so hiéu 16

- Ngay, thang, nim san xudt

- Bao g6i xi mang 13 loai gidy Kraft c6 it nhét 4 16p hodc bao PP (polypropylen) hodc bao
PP — kraft dam bao khong lam giam chit luong xi mang va khong bi rach v& khi van
chuyén va bao quan.

- Khéi lwong tinh quy dinh cho mdi bao xi ming 1a 50 kg + 1Kg.

Van chuyén:

- Khong duge van chuyén xi ming chung véi cac loai hod chat c6 anh hudng t6i chat luong
cua xi mang.
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- Xi ming dugc van chuyén bing cac phuong tién van tai co che chin chéng mua va am
udt.

- Xi mang rdi dugc van chuyén bang cac phuong tién chuyén dung hodc cic phuong tién
vén tai khac co che chin can than.

Bao quan:

- Kho chtra xi ming bao phai dam bao kho, sach, nén cao, c6 tudng bao va mai che chic
chan, c6 16i cho xe ra vao xuat nhap dé dang. Cac bao xi ming xép cach tuong it nhat 20
cm va riéng theo tung 16.

- Kho xi mang roi (silo) dam bao chira xi mang riéng theo tung loai.

- Xi ming poocling duoc bao hanh trong thoi gian 60 ngay ké tir ngdy san xuat.

1.1.34. C6t liéu bé tong - bao gom cot lidu kho (d4, sbi), cat:

C6t liéu cat, da soi phai rd rang vé ngudn gdc, xuat xur, phai duoc kiém tra trudc khi sir
dung

I.1.34.1. Cét:

- Modun d6 16n 16n hon hoac béng 2,0;

- Luong Cl- hoa tan nho hon hoac bé“mg 0,05% khéi lugng cat cho bé tong cdt thép thuong,
thtr theo TCVN 7572-1+20:2006

- C4c chi tiéu khac theo TCVN 7570:2006.

1.1.34.2. Da (s06i)

P4 s6i dung cho bé tong bao gdm da dim nghién dap tir da thién nhién, s6i dam dap tir soi
thién nhién.

- Puong kinh hat 16n nhat (Dmax) nho hon hodc bang 40 mm cho bé tong c6 chiéu day
16p bao v¢ 16n hon 40 mm;

- Dmax nh6 hon hodc bang 20 mm cho bé tong c6 chiéu day 16p bao vé nho hon hoic bang
40 mm:;

- Khong gay phan tng kiém - silic, thir theo TCXD 238:1999;

- Luong Cl- hoa tan nho hon hodc bing 0,01% khbi lugng ¢t 1iéu 16m, thir theo TCVN
7572-1+20:2006

- Céc chi tiéu khac theo TCVN 7570:2006.

Bii chira cat, da soi phai kho rao, d6 dong theo nhom hat theo mirc d6 sach, ban dé tién s
dung va can co bién phap chdng gi6 bay, mua troi va 1an tap chat.

I.1.35. Nudc

- Ngudn nude duoc lay tir giéng khoan hodc hé thong cap nude ciia thanh phd

-bo pH tr 6,5 + 12,5;

- Ham luong Cl- nhé hon hoic bang 500mg/1 cho bé tong cdt thép thuong va nhod hon hoidc
bang 350mg/l cho bé tong cbt thép Gng suat trudc;

1.1.36. Phu gia

Tiéu chuan 4p dung cho viéc str dung phu gia:

+ TCXDVN 8827:2011 Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tong va vira silicafume
va tro trau nghién min.

+ TCVN 8826:2011 Phu gia hoéa hoc cho bé tong

CONG TY DICH VU PIEN LUC DIEN LUC HA NOI -120 -



Dv an: Ha dién ap duGng day trung thé 375E1.32
Tap I: Thuyét minh Thiét k& ban vé thi cdng
Quyén 1.3: B3c tinh ky thuat vat tu thiét bi

Trong qua trinh thi céng, don vi thi cong c6 thé dung phu gia dé tiét kiém xi ming hoic
cai thién cac dic tinh k¥ thuat ciia bé tong va hon hop bé tong

- Viéc st dung phai ddm bao:

+ Tao ra hon hop bé tong c6 tinh niing phu hop voi cong nghé thi cong

+ Khong giy anh huéng dén tién d6 thi cong va khong tac hai t6i yéu cau sir dung cua
cong trinh nay.

+ Khong an mon cdt thép

Khi dung phu gia, don vi thi cong nhét thiét phai dugc sy chap nhan ciia k¥ su tu van.

- Cac chung loai phu gia phai ¢6 ching chi k¥ thuat cia cac co quan nha nudc cong nhan,
c6 ngudn gbc xuit xtr rd rang, day du nhin mac, thong sb k¥ thuat, huéng dan st dung.
Viéc str dung phu gia can tudn theo chi din cta noi san xuat.

1.1.37. C6t thép

1.1.37.1. Tong quan

- C6t thép dung trong thiét ké bé tong cbt thép phai dam bao cac yéu cau cua thiét ké, dong
thoi phu hop véi tiéu chuan thiét ké TCVN 5574 : 2012 “Két cau bé tong cot thép” va
TCVN 1651 : 2008 “Thép cbt bé tong”.

- Dbi v6i thép nhap khau can c6 cac chimg chi ki thuat kém theo va can 14y mau thi nghiém
kiém tra theo TCVN 197: 2002 “Kim loai- Phwong phap thir kéo” va TCVN 312 : 2007
“Kim loai — Phuong phép thtr udn

- C6t thép trudce khi gia cong va trudce khi do bé tong can dam bao:

+ B& mat sach, khong dinh bun dit, dau md, khong c6 vy sit va cac 16p gi

+ Cac thanh thép bi bep, bi giam tiét dién do 1am sach hodc do cac nguyén nhan khac
khong vuot qua gidi han cho phép 13 2% dudng kinh. Néu vuot qua gidi han nay thi loai
thép d6 duoc str dung theo dién tich tiét dién thuc té con lai;

+ Cbt thép can duge kéo, udn va nin théng.

1.1.37.2. Gia céng cot thép

Viéc gia cong cot thép ap dung theo TCVN 4453:1995

- Cit va udn cdt thép chi duge thyc hién bang cac phuong phép co hoc.

- C6t thép phai duoc ¢t uén phu hop voi hinh déng, kich thude cua thiét ké. San pham cot
thép d cat va udn dugc tién hanh kiém tra theo tirng 16. Mdi 16 gdm 100 thanh thép cung
loai da cat va ubn, cr mdi 16 léy 5 thanh bat ky dé kiém tra. Tri s sai léch khoéng vuot qua
cac tri sb & bang dudi day.

Bang 4 — Kich thudc sai 1éch ctia cot thép da gia cong

Céc sai léch Mitrc cho phép,
mm

1. Sai 1éch vé kich thuéc theo chiéu dai cua cdt chiu luc

a) Moi mét dai )

b) Toan bo chiéu dai 20

2. Sai léch vé vi tri diém uén 20

3. Sai 1éch vé chiéu dai cot thép trong két cau bé tong khdi 16n:
a) Khi chiéu dai nhé hon 10m d
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b) Khi chiéu dai 16n hon 10m (d + 0,2a)
4. Sai léch vé goc udn cia cdt thép 30
4. Sai 1éch vé kich thuéc moc udn a

Trong d6: d) Puong kinh cbt thép;

a) Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép.
1.1.37.3. Néi cot thép
- Trong cong trinh c6 thé ndi cbt thép bang phuong phap han hodc ndi budc.
+ Nbi han bao gém: han dbi dau, han chap va han ban tap.
+ Nbi bude dung soi thép d=Imm budc 2 thanh thép ndi véi nhau, chiéu dai ndi budc theo
tiéu chuan TCVN 5574:2012.
- Viéc ndi budc cdt thép ap dung theo tiéu chudn TCVN 5574:2012 Két cdu bé tong cot
thép- Tiéu chuan thiét ké va tiéu chuan 4453:1995- Két cdu bé tong cdt thép toan khdi —
Thi cong va nghiém thu.
- Viéc nbi ddi véi cac loai thép dugc thuc hién theo quy dinh cua thiét ké. Khong ndi &
céc vi tri chiu luc 16n va chd udn cong. Trong m{t mat cit ngang cua tiét dién két cau
khong nbi qua 25% dién tich tong cong cta cbt thép chiu lyc dbi véi thép tron tron va
khong qua 50% ddi véi thép co go.
- Viéc nbi budc cot thép phai thoa min cac yéu cau sau:
+ Chiéu dai ndi budc cua cbt thép chiu luc trong cac khung va ludi thép cot thép khong
dugc nho hon 250mm db6i véi thép chiu kéo va khong nhé hon 200mm ddi véi thép chiu
nén.
+ Khi ndi budc, cbt thép & ving chiu kéo phai uén méc ddi véi thép tron tron, cot thép co
gd khong udn moc;
+ Day budc dung loai ddy thép mém c6 duong kinh 1mm;
- Trong cac mdi ndi can budc it nhét 1a 3 vi tri (& giira va hai dau).
- Han diém tiép xtc thuong dugc dung dé ché tao khung va ludi cdt thép c6 dudng kinh
nho hon 10mm ddi véi thép kéo ngudi va duong kinh nho hon 12mm d6i v6i thép can
nong.
- Khi ché tao khung c6t thép va ludi cot thép bang han diém, néu thiét ké khong c6 chi dan
dac biét thi thyc hién theo quy dinh sau:
+ D4i v6i thép tron tron han tat ca cac diémgiao nhau;
+ Ddi v6i thép co g han tat ca cac diém giao nhau ¢ hai hang chu vi phia ngoai cac diém
con lai ¢ gitra cach mot han mot theo thu tu xen k&;
+ Dbi voi khung cbt thép dam, han tit ca cac diém giao nhau.
- Han hd quang duoc dung trong cac truong hop sau:
+ Han ndi dai cac thanh cdt thép can néng co dudng kinh 16n hon 8mm;
+ Han tat ca cac chi tiét dat sin, cac bod phan cAu tao va lién két cac mdi ndi trong lép ghép.
- Cac mdi han phai dap Gmg cac yéu cau sau:
+ B& mat nhdn, khong chay, khong dut quing, khong thu hep cuc bd va khong c6 bot;
+ Pam bao chiéu dai va chiéu cao duong han theo yéu cau thiét ké.
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1.1.37.4. Ldp bdo vé cét thép

- Chiéu day 16p bé tong bao vé theo ban v& thiét ké. Pong thoi khong dugce nhé hon 30mm
d6i véi két cdu mong.

- Pé dam bao 16p bé tong bao vé, don vi thi cong tién hanh 1am cac con ké bang bé tong
véi kich thude 25x25x30mm dé cho cbt thép chiu luc dat Ién. Vi khoang cach 0.5m/1
con Kke.

I.1.38. Gach bé tong:

Gach bé tong phai c6 chung moét kich thudce, hinh dang, sach, khong bi nit. Gach phai
vudng thanh sic canh, bé mit phai phang.

Gach phai dap tmg theo tiéu chuan quéc gia TCVN 6477:2016.

Gach 1am d4u 12 loai gach bé tong dac thuong loai M7,5; kich thudc theo ho so thiét ké.
[.1.39. Quy dinh ma kém nhing nong:

Can ctr van ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nam 2004 vé kiém tra dam bao
chét luong 16p ma kém nhing néng cua vat tu, phu kién dua vao van hanh.

1. Tiéu chuin k¥ thuit cia 16p ma kém nhiing néng:

Bang 1. D6 day trung binh 16p ma tuong tmg vé&i khdi lwong kém trén mot dién tich bé

mat.
L Do day trung | Khdi lwong kém trén mot don vi
Loai chi tict . o T )
binh(um) dién tich bé mat (g/m?)
Chi tiét két cau co bé day:
<6mm 100 710
>6mm 110 781
Chi tiét chon dudi dat
) 120 852
(coc va day tiép dia )
Bulong, dai ¢, vong dém 55 390

Bang 2. Chét luong ding dé ma

Thanh phéan hod hoc (%)

Ham luong kém | Ham luong tap chat khéng 16n hon

khong thaphon | 'Chi | Cadimi | S& | Déng | Thiéc |Asen | Cong
98,5 14 |02 005 |002 |004 |001 |15

2. Nhirng yéu cau khi kiém tra, nghi¢m thu:
2.1. Yéu cau bén giao vat tu phai dua cac bién ban thir nghiém, tiéu chuan phai dat theo
bang 1 va bang 2.

+ Do day cuc b nho nhét cua 16p ma khong dugc nhé hon 90% dd day quy dinh trong
bang 1.
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+ Do day 16p ma quy dinh trong bang 1 ¢ thé 16n hon(trir bu 16ngg, dai 6c) nhung khong
vuot qua 200pm (trong tng khéi lwong kém 1420g/m?)

2.2. Kiém tra thuc té:

+ Cac 16 buldng, dinh tan, truc xuyén qua chi tiét vt liéu phai duoc gia cong chinh xac
theo dudng kinh da tinh dén bé day 16p ma. Sau khi ma khong cho phép stra lai 13.
+ L&p phu phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép c6 céac
vét nut, vét 16 nhon, giot bot khi, vét dong xi kém va chét trg dung, vét tich tu, nhiing chd
bi day thém, cac hat kém ctung, vét 1dm do kim hodc kep dé lai trén bé mat 16p ma.
+ Tuy theo d6 nham va thanh phan cta kim loai nén, 16p phu c6 thé c6 mau sic tir bac
trang dén xam. B& mat 16p phil c6 thé nhin hoic nham. Sy khac nhau vé mau sac va do
nham cua 16p ma khong bi coi 14 ddu hiéu cta phé pham.
2.3. Tién hanh thtr nghiém d6 bam dinh bang phuong phéap rach ké 6 vudng:
+ Vat mau dung dé thir phai la vat liéu ma, dugc ma dff)ng thdi va c6 mau sic, d6 nham
gidng voi san pham nghiém thu.
+ Mau thir 13 thép dinh hinh dai 300mm, gia cong 2 16 dudng kinh 20mm & 2 dau.
+ MJdi bé mat vat mau duoc rach ké 6 vudng & 3 vi tri cach déu
+ Tai mdi vi tri, dung dung cu rach 1én bé mat mau thi, do sau cua vach dén hét 16p bé
day 16p ma, ké rach 6 vach song song cach déu nhau tir 3-5mm. Tiép tuc ké rach 6 vach
vudng goc véi cac vach da vach trudce.
D6 bam dinh duoc coi 1a dat yéu cau néu khong c6 hién tugng bong 16p ma do ké vach.
1.1.40. Nip chup Silicon:
1.1.40.1. Pham vi
Piéu kién k¥ thuat nay bao gom cac phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi va giao
hang cta nap chup cuc may bién ap, nip chup cau chi tuw roi ¢ dién ap dinh murc: 24-
35kV
1.1.40.2. Tiéu chudn dp dung

Tiéu chuan sin xuat: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595
1.1.40.3. Yéu cdu ky thugt

Dién ap dinh muc: 24-35kV

Cap chéng chay: FV0

Nhiét d6 chiu dung ngin han: 250°C

Do bén xé rach: > 15kN/m

Do cung shore A: 50

Vat liéu: Silicone Rubber
1.1.40.4. Théng tin can dwa vao tai ligu thiu:

Thém vao d6 can dua thém cac thong tin sau:
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Tai liéu k¥ thuat, huéng dan st dung.
Bién ban thir nghiém dién hinh pht hop véi cac tiéu chuan twong tng.
1.1.40.5. Dong goi va giao hang

Céc vt tu phai dugc dong hop chéc chin.
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